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ÖRNEK 2- 007

KABUK – STATİK YÜKLÜ YARIM KÜRE ŞEKLİNDE KABUK YAPI

PROBLEM TANIMI

Bu örnekte yarım küre şeklinde bir kabuk yapı, yarım kürenin ekvatoru etrafında 90( aralıklarda farklı işaretli dört adet 2 kip ‘lik kenar noktası yüklerinin etkileri için analiz edilmiştir. Noktasal yüklerinin uygulandığı yerlerde, noktasal yükler doğrultusundaki sehimler yayınlanmış bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Geometri, özellikler ve yükleme, MacNeal ve Harder 1985’te önerildiği gibidir. 0.04 ft. kalınlıklı yarım küre kabuğun yarıçapı 10 ft. dir. Yarım kürenin tepesinde üçgen elemanlardan kaçınmak için, bir sonraki sayfadaki şekilde gösterildiği gibi yarım kürenin tepesine bir delik açılmıştır. 

Yarım kürenin üst ve alt kenarları serbesttir. MacNeal ve Harder 1985’te önerildiği gibi, yarım küre şeklindeki kabuk yapının sadece bir çeyreği modellenmiştir. Çeyrek yarım kürenin yan kenarlarında simetri koşulları uygulanmıştır. Çeyrek yarım küre şeklindeki kabuk yapı için 8x8 bir bölümleme kullanılmıştır.

Simetrik sınır koşullarını doğru olarak uygulayabilmek için her düğüm noktasının yerel eksenleri, yerel 1 ekseni, yarım kürenin merkez noktasından göz önüne alınan noktaya uzandığı düşünülen bir vektörle aynı doğrultuda olacak şekilde döndürülmüştür. Diğer bir deyişle, yerel 1 ekseni, ilgili noktaya uzanan radyal doğrultu üzerindedir. Yerel 2 ekseni, yataydır ve yarım küre yüzeyine teğettir.

Düğüm noktası yerel eksenlerinin önceki paragrafta açıklandığı gibi olması durumunda simetri koşulları aşağıdaki gibi uygulanır. 1, 10, 19, 28, 37, 46, 55, 64 ve 73 düğüm noktalarında U2 ve R3, 9, 18, 27, 36, 45, 63, 72 ve 81 düğüm noktalarında da U2 ve R3 serbestlik dereceleri tutulmuştur. Ayrıca, yapının stabilitesini sağlamak için alt kenarın ortasındaki 5 nolu düğüm noktasında tek bir düşey serbestlik tutulmuştur.

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Kabuk elemanlar kullanılarak üç boyutlu analiz
· Düğüm noktası yerel eksenleri
· Düğüm noktası yükleri
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

MacNeal ve Harder 1985’te, kabuk yapının merkezindeki deliğin olmadığı durumda, düğüm noktası yükünün bulunduğu yerdeki yük doğrultusundaki yer değiştirmenin teorik alt sınırının 0.0924 ft. olduğu gösterilmiştir. Referans daha sonra, merkezinde delik olan modellerin sonuçlarının karşılaştırması için 0.0940 ft. ‘lik bir değer önermiştir.  Buradaki karşılaştırmada 0.0940 ft. ‘lik değer kullanılmıştır. 

	Kabuk Türü
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	İnce plak
	Ux ( D.N. 1) ft
	﻿0.0939
	0.0940
	% 0

	
	Uy (D.N. 9) ft
	-0.0939
	-0.0940
	% 0

	Kalın plak
	Ux ( D.N. 1) ft
	0.0927
	0.0940
	% -1

	
	Uy (D.N. 9) ft
	-0.0927
	-0.0940
	% -1


Bu örnek için kalın plak çözümünde ince plak çözümünden daha az şekil değiştirme olduğuna dikkat ediniz. Bu durum, ince plak modelleri için, kalın plak çözümünün eğilmede ince plak çözümünden daha rijit olmasından dolayı meydana gelmiştir. Bundan dolayı kabuk modellerde, eğer kayma şekil değiştirmeleri eğilme şekil değiştirmelerine kıyasla daha küçük ise, kalın plak çözümünün ince plak çözümüne göre daha az şekil değiştirmesi beklenebilir. 

BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 2-007-thick (kalın), Örnek 2-007-thin (ince)
SONUÇLAR

İnce plak ve kalın plak seçeneklerinin her ikisi için SAP2000 sonuçları, bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. 
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