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ÖRNEK 2- 009

KABUK – ELASTİK ZEMİNE OTURAN PLAK
PROBLEM TANIMI

Bu örnekte, elastik zemin üzerine oturan, 1 inç kalınlığında sonsuz büyüklükteki bir plak üzerine 50 kip ‘lik izole edilmiş bir tekil yük etki etmektedir. Bu örnekte sonsuz büyüklükteki plak, 300 inç. uzunluğunda,  300 inç. genişliğinde modellenmiştir ve 50x50 ’ye bölünmüştür. Tekil yük plağın merkezine uygulanmıştır. Tekil yükün bulunduğu yerdeki plak sehimi Timoshenko ve Woinowsky–Krieger 1959’da sunulan teori kullanılarak elle hesaplanmış bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Farklı zemin yatak katsayıları kullanılan iki ayrı model oluşturulmuştur. A modelinde 30 k/ft3 ‘lük bir yatak katsayısı kullanılmıştır, B modelinde ise 800 k/ft3 lük bir yatak katsayısı kullanılmıştır. Kumlu zemin rijitliklerinin alt ve üst sınırlarını temsil edebilmek için bu değerler yaklaşık olarak seçilmiştir. 

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Yatak katsayısı

Geometrik Özellikler
A Modeli: 30 k/ft3

Uzunluk = 300 in 

B Modeli: 800 k/ft3

Genişlik = 300 in

   


Kalınlık = 1 in

Aktif S.D.leri


Uz, Rx, Ry

   
Malzeme Özellikleri









E = 29,000 k/in2









ν = 0.3

Elastik temel
(zemin)

Plak Merkezindeki Tekil Yük
üzerindeki 1” 


P = 50 kips

kalınlığında plak


Plak 50x50 bölümlenmiş 
SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Kabuk elemanlar kullanılarak plak eğilme analizi
· Alan nesnesi yay ataması
· Düğüm noktası kuvveti yüklemesi
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Timoshenko ve Woinowsky-Krieger 1959’un 275. sayfasındaki Denklem 185 kullanılarak hesaplanmıştır. SAP2000 sonuçları, ince plak seçeneği ve kalın plak seçeneği için ayrı ayrı sunulmuştur.

    İnce Plak Seçeneği

	Model ve Yatak Katsayıları
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	﻿A

(k = 30 k/ft3)
	Plak

merkezindeki Uz
inç
	﻿-0.9285
	-0.9205
	% +0.9

	﻿B

(k = 800 k/ft3)
	
	-0.1827
	-0.1782
	% +2.5


    Kalın Plak Seçeneği

	Model ve Yatak Katsayıları
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	﻿A

(k = 30 k/ft3)
	Plak

merkezindeki Uz
inç
	-0.9250
	-0.9205
	% +0.5

	﻿B

(k = 800 k/ft3)
	
	-17.83
	-17.82
	% +0.1


Bu örnek için kalın plak çözümünün, ince plak çözümünden daha az şekil değiştirme verdiğine dikkat ediniz. Bu durum, ince plak modelleri için, kalın plak çözümünün eğilmede ince plaktan daha rijit olmasından dolayı meydana gelmiştir. Bundan dolayı ince plak modelleri için, eğer kayma şekil değiştirmeleri eğilme şekil değiştirmelerine kıyasla daha küçük ise, kalın plak çözümünün ince plak çözümüne göre daha az şekil değiştirmesi beklenebilir.

BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 2-009a-thick (kalın), Örnek 2-009a-thin (ince),
Örnek 2-009b-thick (kalın), Örnek 2-009b-thin (ince)
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları, ince plak ve kalın plak seçeneklerinin her ikisi için de bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. 

EL HESABI

[image: image1.png]Refacente: Timoshenks and \Nommskb— Ketegec 1959

EquaXion \%5) page 115
wmm("" —p)>\1

8K
Ec\ua’nen [ y PasR i

N

D

D= B
\2(\=V™)

D= 29000 x \*
V2 (- 0.3

= 2655.6718

L}\)qu = E:}\j__ A% m
BK 1214

K=30K , 1€x°
€+ 282

il

©.0VT361\ K [in3




[image: image2.png]Winex = 50 N 0-01T261
2655.619

B < ©.-o\IB61

Wwmayw = 0. D205

Foc K= Q00 «/£47?

ke @oo % x> | 0461963 % w?
£43 \T8 n®

Weax = 50 1 0.462962
2655. 619

Bx 0.462963

Wmax = O, V182 W























PAGE  
ÖRNEK 2- 009 - 1

