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ÖRNEK 2-012

KABUK–  KAYMA ŞEKİL DEĞİŞTİRMELERİ ÖNEMLİ OLDUĞUNDA PLAK EĞİLMESİ

PROBLEM TANIMI

Bu örnek, Roark ve Young 1975’in 376. sayfasında gösterilen örnektir. Örnekte, iç yarıçapı 1.4 inç, dış yarıçapı 2 inç ve kalınlığı 0.5 inç olan halka şeklinde bir plak kullanılmıştır. Plak, iç kenarda basit mesnetlidir ve 1.8 inç yarıçapında dairesel bir çizgisel yük ile yüklenmiştir. Serbest dış kenardaki sehim, Roark ve Young 1975’te yayınlanan sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Roark ve Young 1975’te yayınlanan sonuçlar, eğilme ve kaymanın her ikisinin kenar sehimine olan katkısını vermektedir. Örnek için üç model oluşturulmuştur. İlk modelde (Örnek 2-012a-thin-ince) kabuk elemanlar için ince plak seçeneği kullanılmıştır. İnce plak formülü kayma şekil değiştirmelerinin etkilerini dahil etmediğinden, ince plak modeli için sonuçların yayınlanan eğilme sehimiyle eşleşmesi beklenmektedir.

İkinci modelde (Örnek 2-012a-thick-kalın) kalın plak seçeneği kullanılmıştır. Kalın plak formülü kayma şekil değiştirmelerinin etkilerini dahil etmediğinden, kalın plak modeli için sonuçların yayınlanan eğilme ve kayma sehimlerinin toplamı ile eşleşmesi beklenmektedir.

Üçüncü modelde de (Örnek 2-012b-thick-kalın) kalın plak seçeneği kullanılmıştır, ancak alan nesnesi kayma rijitliği düzenleyicileri, v13 = 1,000 ve v23 = 1,000, dahil edilmiştir. Bu rijitlik düzenleyicileri plak elemanı kaymada 1,000 defa daha rijit yapmakta ve böylece kayma sehimi ihmal edilebilir olmaktadır. Kayma rijitlik düzenleyicili kalın plak modelinin sonuçlarının yayınlanan eğilme sehimi ile eşleşmesi beklenmektedir.

Halka şeklindeki plak 6x96 ‘ya (radyal x teğet) bölümlenmiştir.

Dairesel çizgisel yük, yapay çubuk elemanlara bir yayılı yük olarak uygulanmıştır. Yapay çubuk elemanlar için özellik değiştiricilerin tümü sıfır alınmıştır. Bundan dolayı, yapay çubuk elemanların rijitliği yoktur.

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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0.5 inç. kalınlıklı halka şeklinde plak, iç kenar etrafında basit mesnetli, dış kenar etrafında serbesttir, 6x96 ‘ya (radyal x teğet) bölümlenmiştir.
Noktalı gösterilen 800 lb/inç. lik çizgisel yük

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Kayma şekil değiştirmeleri önemli olduğunda kabuk elemanlarda plak eğilme analizi
· Alan nesnesi rijitlik düzenleyicileri
· Çubuk yayılı yükleri

SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar Roark ve Young 1975’in 376. sayfasındaki örnekte yayınlanmıştır. Yayınlanan eğilme sehimi -0.00521 inç, yayınlanan kayma sehimi -0.000125 inç ve yayınlanan birleştirilmiş kayma ve eğilme sehimi -0.00534 inç ‘dir.

	Model
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	A

Thin Plate (İnce Plak)
	Dış kenardaki Uz
Eğilme

Sehimi

inç
	0.00522
	0.00521
	% +0.2

	A

Thick Plate (Kalın Plak)
	Dış kenardaki Uz
Eğilme + Kayma

Sehimi

inç
	0.00534
	0.00534
	% 0

	B

Kayma rijitlik düzenleyicili kalın plak
	Dış kenardaki Uz
Eğilme

Sehimi

inç
	0.00521
	0.00521
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 2-012a-thick (kalın), Örnek 2-012a-thin (ince),
Örnek 2-012b-thick (kalın)
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları ince plak seçeneği için bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme ve kalın plak seçeneği için bağımsız sonuçlarla tam bir eşleşme göstermiştir. 




Malzeme Özellikleri


E = 18,000,000 lb/in2


ν = 0.3


G= 6,923,077 lb/in2
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