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ÖRNEK 2- 019

KABUK  – BÜYÜK EĞİLME YER DEĞİŞTİRMELERİ

ÖRNEK TANIMI

Bu örnekte, SAP2000’deki büyük eğilme yer değiştirmeli statik nonlineer analizi test etmek için, tabanı ankastre bir konsol kolon kullanılmıştır. Kolonun tepesine uygulanan tekil M momenti, üstteki iki düğüm noktasına eşit olarak dağıtılmıştır. M momenti, kolonun tepesindeki dönme π radyana (180 dereceye) eşit olana kadar arttırılmıştır. Kolonun tepesinin sonuç düşey ve yatay yer değiştirmeleri ile istenilen şekil değiştirmeyi oluşturmak için gerekli moment, elle hesaplanmış bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Bu örnekte, A, B ve C olarak adlandırılan üç ayrı model çalıştırılmıştır. A, B ve C modelleri sırasıyla 1x4 (genişlik x yükseklik), 1x16 ve 1x64’lük kolon bölümlemeleri haricinde birbirlerinin aynıdır. SAP2000’in otomatik alan bölümlendirme özelliğini test etmek için, modellerin tümü tek bir alan nesnesi ile oluşturulmuş ve alan nesnesine otomatik iç bölümleme atanmıştır.

Analiz çalıştırıldıktan sonra, şekil değiştirmiş hali görüntülemek için Display (Görüntüle) menüsü > Show Deformed Shape (Şekil Değiştirmiş Hali Görüntüle) komutunu kullanınız.  Şekil değiştirmiş hali doğru görüntülemek için, kübik eğri seçeneğinin işaretini kaldırınız, ölçeklendirme alanındaki ölçek çarpanı seçeneğini işaretleyiniz ve ölçek çarpanını 1’e ayarlayınız.
GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme Özellikleri


E = 3600 k/in2


Kesit Özellikleri
Genişlik = 12 in

Kalınlık = 1 in

1 ve 2 düğüm noktalarında tutulan serbestlikler

Ux, Uy, Uz, Ry
Alan Nesnesi Bölümlemesi

A Modeli: genişlik 1’e yükseklik 4’e
B Modeli: genişlik 1’e yükseklik 16’ya
C Modeli: genişlik 1’e yükseklik 64’e
SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Büyük eğilme yer değiştirmeli kabuk yapının SAP2000 ’in P-Delta ve büyük yer değiştirmeler seçeneği kullanılarak statik nonlineer analizi
· Otomatik alan bölümlendirmesi
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Kolon sadece momente tabi tutulduğundan, dairesel bir kemer şeklinde eğilmelidir. Bundan dolayı, yer değiştirmeler için bağımsız sonuçlar bir dairenin özelliklerinden hesaplanmıştır. Moment için bağımsız sonuçlar, Roark ve Young 1975’in 91. sayfasındaki 7. Bölümün Makale 7.1.’indeki 4 Denklemi kullanılarak hesaplanmıştır. Sonuçlar, ince plak seçeneği ve kalın plak seçeneği için ayrı ayrı sunulmuştur.

     İnce Plak Seçeneği

	Model
	Bölümleme
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	﻿A


	1x4


	Ux (D.N. 4) inç
	﻿65.334
	63.662
	% +2.6

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.999
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.574
	-56.549
	% 0

	﻿ B


	1x16
	Ux (D.N. 4) inç
	63.764
	63.662
	% +0.2

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.999
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.550
	-56.549
	% 0

	﻿ C
	1x64
	Ux (D.N. 4) inç
	63.669
	63.662
	% 0

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.997
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.546
	-56.549
	% 0


     Kalın Plak Seçeneği

	Model
	Bölümleme
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	﻿A


	1x4


	Ux (D.N. 4) inç
	﻿65.333
	63.662
	﻿% +2.6

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.999
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.574
	-56.549
	% 0

	﻿ B


	1x16
	Ux (D.N. 4) inç
	63.764
	63.662
	% +0.2

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.999
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.550
	-56.549
	% 0

	﻿ C
	1x64
	Ux (D.N. 4) inç
	63.669
	63.662
	% 0

	
	
	Uz (D.N. 4) inç
	-99.997
	-100
	% 0

	
	
	My (D.N. 1) k-inç
	-56.546
	-56.549
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 2-019a-thick (kalın), Örnek 2-019a-thin (ince),

Örnek 2-019b-thick (kalın), Örnek 2-019b-thin (ince),

Örnek 2-019c-thick (kalın), Örnek 2-019c-thin (ince)
SONUÇ

SAP2000 sonuçları, kalın ve ince plak seçeneklerinin her ikisi için bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. Alan nesnesi daha sık bölündükçe, bölümlenmiş model olabildiğince dairesel kemere yaklaşır ve SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar daha da yakınsar.

EL HESABI 
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