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ÖRNEK 3-003

DÜZLEM ELEMAN – STATİK YÜKLÜ EĞRİ KİRİŞ

PROBLEM TANIMI

Bu örnekte, düzlem gerilme elemanları ile modellenmiş eğri bir konsol kiriş, uç noktasında düzlem-içi doğrultuda, yani Y doğrultusunda birim kuvvetlere tabi tutulmuştur. Düzlem-içi ve düzlem-dışı yükler farklı yük durumlarında uygulanmıştır. Yük doğrultusundaki uç yer değiştirmeleri elle hesaplanmış bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Geometri, özellikler ve yükleme, MacNeal ve Harder 1985’te önerildiği gibidir. Konsol kiriş, 90( lik bir kemer şeklinde eğilmiştir. 4.12 inç ‘lik bir iç yarıçapa ve 4.32 inç ‘lik bir dış yarıçapa sahiptir. Bundan dolayı, 0.2 inç genişliğinde ve ekseni boyunca yaklaşık 6.63 inç uzunluğundadır. Kiriş Z doğrultusunda 0.1 inç kalınlığındadır. SAP2000 ’de modelleyebilmek için, eğri kiriş her biri 15( ‘lik bir kemer eğrisi oluşturan altı alan nesnesine bölümlendirilmiştir.

Örnek için iki model oluşturulmuştur; biri 6x1 bölümlendirmeli ve diğeri de 90x1 bölümlendirmelidir. Modellerde sadece Ux ve Uy serbestlik dereceleri aktif durumdadır. 

YÜKLEME

Aşağıdaki tabloda modele uygulanan düzlem-içi yük durumu tanımlanmıştır.

	Yük Durumu
	Yük

	IN

(Düzlem İçi)
	7 ve 14 D.N.larında Fy= +0.5 lb


SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Düzlem gerilme elemanları kullanılarak membran analizi
· Düğüm noktası kuvvet yüklemesi

GEOMETRİ VE ÖZELLİKLER 
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Geometrik Özellikler

İç yarıçap = 4.12 in
Dış yarıçap = 4.32 in
Kemer = 90º
Malzeme Özellikleri
E = 10,000,000 lb/in2

ν = 0.25

G = 4,000,000 lb/in2
Kesit Özellikleri
Kalınlık = 0.1 in
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Cook ve Young 1985’in 244. sayfasında açıklanan birim yük yöntemi kullanılarak elle hesaplanmıştır. Bağımsız sonuçlar aynı zamanda MacNeal ve Harder 1985 ’te de yayınlanmıştır.

	Model ve Bölümlemesi
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	A Modeli

6x1 bölümlendirme
	Uy, inç

7 ve 14 

D.N. larının ortalaması
	0.0854
	0.0886
	% -4

	B Modeli

90x1 bölümlendirme
	
	0.0886
	
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 3-003a, Örnek 3-003b
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. Bölümlendirme yeterli olduğunda tam bir eşleşme sağlanmıştır.

EL HESABI
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