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ÖRNEK 5-001

SOLID– BELİRLENMİŞ YER DEĞİŞTİRMELER İLE DÜZENSİZ BÖLÜMLENDİRMELİ PLAK TESTİ
PROBLEM TANIMI

Bu örnekte, yedi düzensiz şekilli solid elemandan oluşan bir birim küp, teorik olarak model üzerinde sabit bir gerilme alanı etkisi oluşturan, kenarlarında yer değiştirmelere tabi tutulmuştur. Geometri, özellikler ve yükleme MacNeal ve Harder 1985 ’te tanımlandığı gibidir. Belirlenmiş kenar yer değiştirmeler neticesinde oluşan gerilme bileşenleri ile iç yer değiştirmeler MacNeal ve Harder 1985 ’te sunulanlarla karşılaştırılmıştır.

9’dan 16’ya kadar olan düğüm noktaları, X, Y ve Z yönlerinde ötelenmeye karşı tutulmuştur. Belirlenmiş yer değiştirmeler, bu düğüm noktalarının tutulan serbestlik derecelerine uygulanmıştır.

Solid nesnesini test etmek için uyumsuz eğilme modları seçeneği olan ve olmayan ayrı modeller kullanılmıştır. 
GEOMETRİ VE ÖZELLİKLER
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	Düğüm Noktası Koordinatları (inç)

	D.N.
	X
	Y
	Z

	1
	0.249
	0.342
	0.192

	2
	0.826
	0.288
	0.288

	3
	0.850
	0.649
	0.263

	4
	0.273
	0.750
	0.230

	5
	0.320
	0.186
	0.643

	6
	0.677
	0.305
	0.683

	7
	0.788
	0.693
	0.644

	8
	0.165
	0.745
	0.702

	9
	0
	0
	0

	10
	1
	0
	0

	11
	1
	1
	0

	12
	0
	1
	0

	13
	0
	0
	1

	14
	1
	0
	1

	15
	1
	1
	1

	16
	0
	1
	1


1 - Düğüm noktası numarası





Malzeme Özellikleri
Küpü oluşturan toplam 7 adet solid nesnesi vardır


E = 1,000,000 lb/in2

ν = 0.25
SOLID NESNE BAĞLANTILARI
Düzensiz bölümlendirmeli plak testi için birim küpü oluşturan yedi adet solid nesnesinin düğüm noktalarının bağlantıları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.

	Katı-3D
	DN. 1
	DN. 2
	DN. 3
	DN. 4
	DN. 5
	DN. 6
	DN. 7
	DN. 8

	1 
	1 
	9 
	1 
	12 
	4 
	13 
	5 
	16 

	2 
	2 
	9 
	10 
	1 
	2 
	13 
	14 
	5 

	3 
	3 
	1 
	2 
	4 
	3 
	5 
	6 
	8 

	4 
	4 
	4 
	3 
	12 
	11 
	8 
	7 
	16 

	5 
	5 
	2 
	10 
	3 
	11 
	6 
	14 
	7 

	6 
	6 
	5 
	6 
	8 
	7 
	13 
	14 
	16 

	7 
	7 
	9 
	10 
	12 
	11 
	1 
	2 
	4 


YÜKLEME

Yükleme, 9 ’dan 16 ’ya kadarki düğüm noktalarına etkiyen belirlenmiş kenar yer değiştirmeleri Ux, Uy ve Uz şeklinde oluşturulmuştur. Bu yer değiştirmeler aşağıdaki denklemler ile tanımlanmıştır.
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Aşağıdaki tablo, kenar düğüm noktalarının her biri için yukarıdaki denklemlerden hesaplanmış uygulanan yer değiştirmeleri göstermektedir. 

	Düğüm Noktası
	X 

(inç)
	Y 

(inç)
	Z 

(inç)
	Ux 

(inç)
	Uy 

(inç)
	Uz 

(inç)

	8* 
	0.165 
	0.745 
	0.702 
	0.00089 
	0.00118 
	0.00116 

	9 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	10 
	1 
	0 
	0 
	0.001 
	0.0005 
	0.0005 

	11 
	1 
	1 
	0 
	0.0015 
	0.0015 
	0.001 

	12 
	0 
	1 
	0 
	0.0005 
	0.001 
	0.0005 

	13 
	0 
	0 
	1 
	0.0005 
	0.0005 
	0.001 

	14 
	1 
	0 
	1 
	0.0015 
	0.001 
	0.0015 

	15 
	1 
	1 
	1 
	0.002 
	0.002 
	0.002 

	16 
	0 
	1 
	1 
	0.001 
	0.0015 
	0.0015 


*8 numaralı düğüm noktası için gösterilen yer değiştirmeler küp üzerine etkitilmemiştir. Karşılık olarak bu yer değiştirmeler SAP2000 sonuçları ile karşılaştırılmıştır.

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Solid elemanlar kullanılarak düzensiz bölümlendirmeli plak testi
· Düğüm noktası yer değiştirme yüklemesi

SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, MacNeal ve Harder 1985 ’te yayınlanmaktadır. Küp boyunca sabit olan SAP2000 gerilme sonuçları, merkezdeki 3 nolu solid elemanın 8 nolu düğüm noktasından alınmıştır. 8 nolu düğüm noktasındaki yer değiştirmelerin bağımsız sonuçları “Yükleme” başlıklı bir önceki bölümde hesaplanmıştır.

    Uyumsuz Eğilme Modları Seçeneğiyle
	Sonuç Parametresi
	Bileşen
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	Doğrudan Gerilme

lb/inç2
	σxx
	2000
	2000
	% 0

	
	σyy
	2000
	2000
	% 0

	
	σxy
	2000
	2000
	% 0

	Kayma Gerilmesi

lb/inç2
	τxx
	400
	400
	% 0

	
	τyy
	400
	400
	% 0

	
	τxy
	400
	400
	% 0

	8 nolu Düğüm Noktası Yer Değiştirmeleri

inç
	Ux
	0.00089
	0.00089
	% 0

	
	Uy
	0.00118
	0.00118
	% 0

	
	Uz
	0.00116
	0.00116
	% 0


    Uyumsuz Eğilme Modları Seçeneği Olmadan
	Sonuç Parametresi
	Bileşen
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	Doğrudan Gerilme

lb/inç2
	σxx
	2000
	2000
	% 0

	
	σyy
	2000
	2000
	% 0

	
	σxy
	2000
	2000
	% 0

	Kayma Gerilmesi

lb/inç2
	τxx
	400
	400
	% 0

	
	τyy
	400
	400
	% 0

	
	τxy
	400
	400
	% 0

	8 nolu Düğüm Noktası Yer Değiştirmeleri

inç
	Ux
	0.00089
	0.00089
	% 0

	
	Uy
	0.00118
	0.00118
	% 0

	
	Uz
	0.00116
	0.00116
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 5-001-incomp, Örnek 5-001-comp
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları, uyumsuz eğilme modları seçeneği olan ve olmayan durumlar için bağımsız sonuçlarla tam bir eşleşme göstermiştir. 
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