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ÖRNEK 5-011

SOLID – SICAKLIK YÜKÜ

PROBLEM TANIMI
Bu örnekte, kenarlarından mesnetlenmiş 1 inç kalınlığında, 10 inç karelik bir plak, plak kalınlığı boyunca sabit olan sıcaklık yüklemesine tabi tutulmuştur. Plak için 10x10x1 ‘lik bir bölümlendirme kullanılmıştır. Sıcaklık yüklemesinden meydana gelen plak gerilmeleri elle hesaplanmış sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Örnek için başlangıç sıcaklığı 60°F olup; sıcaklık yükü sıcaklığın 160°F ’a yükselmesini yani 100°F ‘lık bir sıcaklık artışını içermektedir. SAP2000 ’de referans (başlangıç) sıcaklığı 60°F olarak alınmış ve solid elemanlara atanan sıcaklık yükü 160°F olarak belirlenmiştir.

Plağın alt kısmındaki kenar düğüm noktalarının Ux, Uy ve Uz serbestlik dereceleri tutulmuştur. Plağın üst kısmındaki kenar düğüm noktalarının ise Ux, ve Uy serbestlik dereceleri tutulmuştur.

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME

[image: image2.png]o
T —S
@ lfo]

11,132





Gösterim








1,122- D.N. numarası (alt, üst)









  1   – Solid nesnesi numarası

Malzeme Özellikleri

E = 1,000,000 lb/in2
ν = 0.25

γ = Sıcaklık genleşme katsayısı
   = 5.5E-06
Kesit Özellikleri




Kalınlık = 0.001 in




Yükleme





Başlangıç Sıcaklığı = 60°F




Ulaşılan Sıcaklık 160°F

Düğüm Noktası Serbestlikleri

1’den 121’e kadarki düğüm noktalarında Ux, Uy ve Uz’ler tutulmuştur 

122’den 242’ye kadarki düğüm noktalarında Ux ve Uy’ler tutulmuştur

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ
· Solid elemanlar için sıcaklık yüklemesi
· Solid elemanlar için başlangıç (referans) sıcaklığı 
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI
Bağımsız sonuçlar, Cook ve Young 1985’in 9. sayfasındaki Denklem 1.3.4.’e dayanarak elle hesaplanmıştır. 

 Uyumsuz Modlar Seçeneğiyle
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	σxx lb/inç2
Plağın herhangi bir yerinde
	-733.33 
	-733.33 
	% 0 

	σyy lb/inç2

Plağın herhangi bir yerinde
	-733.33 
	-733.33 
	% 0 


BİLGİSAYAR VERİ DOSYASI: Örnek 5-011
SONUÇLAR
SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar tam bir eşleşme göstermiştir. 

EL HESABI
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