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ÖRNEK 5-012

SOLID – ELASTİK ZEMİNE OTURAN PLAK
PROBLEM TANIMI

Bu örnekte, elastik zemin üzerine oturan, 1 inç kalınlığında sonsuz büyüklükteki bir plak üzerine 50 kip ‘lik izole edilmiş bir tekil yük etki etmektedir  Bu örnek için sonsuz büyüklükteki plak, 300 inç uzunluğunda,  300 inç genişliğinde ve 50x50x1 bölümlendirmeli olarak modellenmiştir. Tekil yük plağın merkezine uygulanmıştır. Tekil yükün bulunduğu yerdeki plak sehimi Timoshenko ve Woinowsky–Krieger 1959 ’da sunulan teori kullanılarak elle hesaplanmış bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

İki farklı yatak katsayısı ve iki farklı bölümlendirme kullanılarak toplamda dört ayrı model oluşturulmuştur. A ve B modellerinin yatak katsayısı 30 k/ft3, C ve D modellerinin ise yatak katsayısı 800 k/ft3 ’tür. 

Plak dört adet solid nesnesi kullanılarak modellenmiştir. A ve C modellerinde, her bir solid nesnesi 25x25x1 ’e bölümlendirilmiş ve modelde toplam 50x50x1 ‘lik bir bölümlendirme oluşturulmuştur. B ve D modellerinde, her bir solid nesnesi 50x50x1 ’e  bölümlendirilmiş ve modelde toplam 100x100x1 ‘lik bir bölümlendirme oluşturulmuştur. 

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME

Yatak Katsayıları
Geometrik Özellikler    
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A ve B Modelleri: 30 k/ft3
Uzunluk = 300 in
C ve D Modelleri: 800 k/ft3
Genişlik = 300 in
   
Kalınlık = 1 in
Aktif S.D.leri
Malzeme Özellikleri
Ux, Uy ve Uz
E = 29,000 k/in2

ν = 0.3

Plak Merkezindeki Tekil Yük

P = 50 kips
   Elastik temel (zemin)

   üzerindeki 1” kalınlığında plak

   Plak dört adet solid nesnesinden 

   oluşmaktadır. Dört adet solid
   elemanın her biri A ve C   
   modellerinde 25x25x1’e ve 

   B ve D modellerinde 50x50x1’e 

   bölümlendirilmiştir. 

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ
· Solid elemanlar kullanılarak plak eğilme analizi
· Solid nesnesine yüzey yay ataması
· Solid nesnesinin otomatik bölümlendirmesi
· Düğüm noktası kuvvet yükleri

SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI
Bağımsız sonuçlar, Timoshenko ve Woinowsky-Krieger 1959 ’un 275. sayfasındaki Denklem 185 kullanılarak hesaplanmıştır. 

 Uyumsuz Eğilme Modları Seçeneğiyle
	Model, Bölümlendirme* ve Yatak Katsayısı
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	A

50x50x1 

(k = 30 k/ft3) 
	Plak 

merkezindeki Uz 

inç
	-0.8881 
	-0.9205
	% -3.5 

	B

100x100x1

 (k = 30 k/ft3) 
	
	-0.9177 
	
	% -0.3 

	C

50x50x1 

(k = 800 k/ft3) 
	
	-0.1576 
	-0.1782
	% -11.6 

	D

100x100x1 

(k = 800 k/ft3) 
	
	-0.1759 
	
	% -1.3 


 * Buradaki bölümlendirme bir tek solid elemanın bölümlendirmesi değil tüm plağın bölümlendirmesidir.

BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 5-012a, Örnek 5-012b,
Örnek 5-012c, Örnek 5-012d
SONUÇLAR
SAP2000 sonuçları, yeterli bir bölümlendirme kullanıldığı ölçüde bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. 

EL HESABI
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