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ÖRNEK 1- 002

ÇUBUK – SICAKLIK YÜKLEMESİ

ÖRNEK TANIMI

Bu örnekte, SAP2000'de modellenebilen farklı türlerdeki çubuk sıcaklık yükleri, bir konsol kiriş ve ucu mesnetli konsol kiriş kullanılarak incelenmiştir. Kiriş, 2 inç genişliğinde, 3 inç yüksekliğinde dikdörtgen kesitlidir. 

SAP2000'de bir çubuk elemana üç farklı sıcaklık yükü uygulanabilir; Sıcaklıktaki komple değişim (bir referans sıcaklığına göreli olarak); yerel 1 ekseni doğrultusundaki elemanın uzunluğu boyunca sıcaklık değişimi; ve elemanın uzunluğuna dik doğrultudaki (yerel 2 veya 3 eksenlerindeki) sıcaklık gradyeni.

Bu örnek için, bu farklı sıcaklık yüklemelerinin her biri, hem konsol kirişe, hem de ucu mesnetli konsol kirişe ayrı ayrı uygulanmıştır. Konsol kiriş modelindeki serbest uç yer  değiştirmeleri ve ucu mesnetli konsol kiriş modelindeki uç reaksiyonları bağımsız el hesabı sonuçları ile karşılaştırılmıştır.

Önemli Not: Bu analizde kayma şekil değiştirmeleri ihmal edilmektedir. SAP2000'de bu durum, kayma için özellik düzeltme çarpanını 0 alınarak sağlanmıştır.
GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme Özellikleri

E = 29,000 k/in2
α = 0.0000065 /ºF

Kesit Özellikleri

A = 6 in2
I = 4.5 in4


Sıcaklık Yükleri

Yükleme 1: Referans sıcaklığı 80 (F alınarak 20 (F'lık bir artış ve 100 (F'lık bir sıcaklık yüklemesi

Yükleme 2: Eleman Boyunca yerel 1-ekseninde(X-ekseni) inç başına 2 (F'lık (Toplam 20 (F) sıcaklık değişimi yüklemesi

Yükleme 3: Yerel 2-ekseni boyunca (3-ekseni etrafında eğilmeye neden olur) inç başına 20 (F'lik doğrusal sıcaklık gradyen yüklemesi (3 inç yüksekliğinde kesit için
60 (F)

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Tanımlama

· Referans sıcaklığı için

· Düğüm noktası şablonları için

· Uygulama

· Sıcaklık artışı için

· Enine sıcaklık gradyeni için

· Hesaplama
· Serbest genleşmedeki yer değiştirmeler için

· Sıcaklık yükleri ile oluşturulan sınırlandırılmış durumlardaki reaksiyon kuvvetleri için yapılmıştır

SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

1 ve 2 yüklemeleri için bağımsız sonuçlar, standart sıcaklık genleşme formülleri kullanılarak elle hesaplanmıştır. B modelindeki 3 yüklemesi için sonuçlar, Roark ve Young 1975'in 107. sayfasındaki Tablo 3'ün 6a ve 6c maddeleri kullanılarak elle hesaplanmıştır.

  A-Modeli: Serbest-Uç Konsol
	Yükleme
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	1
	Ux (serbest uç) (inç)
	0.00130
	0.00130
	% 0

	2
	Ux (serbest uç) (inç)
	0.00065
	0.00065
	% 0

	3
	Uz (serbest uç) (inç)
	-0.00650
	-0.00650
	% 0


  B-Modeli: Ucu Mesnetli Konsol
	Yükleme
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	1
	Fx (destekte) (kip)
	-22.62
	-22.62
	% 0

	2
	Fx (destekte) (kip)
	-11.31
	-11.31
	% 0

	3
	Fz (destekte) (kip)
	2.545
	-2.545
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 1-002a, Örnek 1-002b 
SONUÇ


SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar tam bir eşleşme göstermiştir.

EL HESABI
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