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ÖRNEK 1- 004

ÇUBUK – DÖNDÜRÜLMÜŞ YEREL EKSENLER

ÖRNEK TANIMI

Bu örnek, SAP2000'i, yerel 2 ve 3 eksenleri asal eksenlere paralel olmayan bir çubuk elemanı farklı türlerdeki yüklemeler için test etmektedir. Aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi yerel 2-ekseni asal Z-ekseninden 30 derece döndürülmüş bir W12X106 konsol kiriş kullanılmıştır. Asal Y ve Z doğrultularındaki serbest uç yer değiştirmeleri bağımsız el hesapları ile karşılaştırılmıştır. W12X106 kesit özellikleri, SAP2000 ile gelen, SECTIONS8.pro kesit veri tabanından okunmuştur.

Önemli Not: Analizde sadece eğilme şekil değiştirmeleri dikkate alınmıştır. SAP2000'de kayma alanı için özellik düzeltme çarpanı sıfır alınarak, kayma şekil değiştirmeleri ihmal edilmiştir.
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GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme  Özellikleri
    
E = 29,000 k/in2

   
Kesit Özellikleri

W12X106

I33 = 933 in4
I22 = 301 in4



Yüklemeler

Yükleme 1: Asal Z ekseni doğrultusunda 0.01 kip/inç ‘lik düzgün yayılı yük

Yükleme 2: Serbest uçta asal Z ekseni doğrultusunda 1 kip ‘lik tekil yük

Yükleme 3: Serbest uçta asal Y ekseni etrafında 240 k-in ‘lik tekil moment
SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Asal eksenlerden döndürülmüş çubuk yerel eksenleri
· AISC kesitlerinin kullanımı
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Roark ve Young 1975'in sırasıyla 96. ve 98. sayfalarındaki Tablo 3'ün 1a ve Tablo 3'ün 2a maddelerindeki kiriş sehim formülleri kullanılarak hesaplanmıştır.

	Yükleme
	Sonuç Parametreleri
	SAP2000
	Bağımsız
	%Fark 

	1
	Uy (serbest uç) inç
	-0.01806
	-0.01806
	% 0

	
	Uz (serbest uç) inç
	-0.03029
	-0.03029
	% 0

	2
	Uy (serbest uç) inç
	-0.03345
	-0.03345
	% 0

	
	Uz (serbest uç) inç
	-0.05610
	-0.05610
	% 0

	3
	Uy (serbest uç) inç
	-0.08361
	-0.08361
	% 0

	
	Uz (serbest uç) inç
	-0.14024
	-0.14024
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYASI: Örnek 1- 004 
SONUÇ


SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar tam bir eşleşme göstermiştir.

EL HESABI
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