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ÖRNEK 1- 015

ÇUBUK – KARARLI (DÜZGÜN) HARMONİK YÜKLER

ÖRNEK TANIMI

Bu örnekte, kararlı ve periyodik zaman alanı analizi, zamana bağlı harmonik değişen düzgün yayılı bir yüke tabi tutulan ankastre bir kiriş kullanılarak incelenmiştir. SAP2000 analizinden bulunan maksimum orta nokta sehimleri, Paz 1985’te yayınlanan bağımsız sonuçlarla karşılaştırılmıştır.

Örnek iki ayrı hesap yöntemi kullanılarak çözülmüştür. Bunlar sönümsüz kararlı durum analizi ve periyodik zaman alanı analizidir. Kararlı durum analizi için, kuvvet fonksiyonunun frekansı, SAP2000’e veri olarak kullanılmıştır. Zaman alanı analizi için, 100 eşit aralığa bölümlenmiş sinüs dalgası yükleme fonksiyonunun bir tam devri veri olarak kullanılmakta ve Paz 1985 ile uyum sağlayabilmek için, zaman alanı analizinde beş mod kullanılmıştır.

Ankastre kiriş, yer değiştirmelerin kaydedildiği orta noktada düğüm noktası oluşturmak için iki nesneyle modellenmiştir. Nesnelerden her biri, SAP2000 ‘de içsel olarak bir inç uzunluğunda 120 elemana bölünmüştür. SAP2000 analizinde çizgisel kütlenin düğüm noktalarında toplanmasından dolayı, bu bölümleme örnekte kabul edilen düzgün yayılı kütle için iyi bir yaklaşım sağlamaktadır.

Önemli Not: Bu analizde sadece eğilme şekil değiştirmeleri dikkate alınmıştır. Kayma şekil değiştirmeleri, kayma alanı için çubuk özellik düzeltme çarpanı sıfır alınarak ihmal edilmiştir. Analizde Ux ve Rx serbestlik dereceleri ihmal edilerek eksenel ve burulma modları dahil edilmemiştir. 

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme Özellikleri
E = 3,000,000 lb/in2
Birim uzunluk kütlesi = 0.1 lb-sec2/in2
Kesit Özellikleri

b = 12 in

d = 10 in

I = 1,000 in4
SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Çerçeve sitemlerin kararlı durum analizi
· Periyodik yüklü çerçeve sistemlerin zaman alanı analizi
· Çubuk nesnelerine çizgisel kütle ataması
· Otomatik çubuk bölümlendirmesi
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Paz 1985’in 434. sayfasındaki tanımlayıcı Örnek 20.2’den alınmıştır. Bağımsız sonuçlar, ilk beş mod şekli kullanılarak hesaplanmıştır.

	Çözümleme Durumu
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	SS1

Sönümsüz

Kararlı Durum
	Uz (D.N. 2) inç
	0.0544
	0.0541
	% +0.55

	MHIST1

5 Mod kullanılarak periyodik zaman alanında analiz
	Uz (D.N. 2) inç
	0.0544
	0.0541
	% +0.55


BİLGİSAYAR VERİ DOSYASI: Örnek 1- 015
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçlarının bağımsız sonuçlarla eşleşmesi kabul edilebilir niteliktedir. SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar arasındaki küçük farkın, bağımsız sonuçtaki yuvarlamadan kaynaklanmış olduğu görülmektedir.

EL HESABI
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