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ÖRNEK 1- 017

ÇUBUK – ÇEKME ETKİSİ ALTINDAKİ BİR TELİN TİTREŞİMİ

ÖRNEK TANIMI

Esnek bir tel iki mesnete bağlanmakta ve 0.5 kip lik çekme kuvveti ile gerdirilmiştir. Gerilmiş telin ilk üç modu hesaplanmış ve Kreyszig 1983’te sunulan formüller kullanılarak elde edilen bağımsız sonuçlar ile karşılaştırılmıştır.

Tel, tek bir çubuk nesnesi kullanılarak modellenmiştir. Kıyaslama için iki farklı model oluşturulmuştur. İlkinin çubuk nesnesi 10 elemana bölünmüş, ikincinin çubuk nesnesi 100 elemana bölünmüştür.

SAP2000 modellerinde başlangıç çekme kuvveti, P-Delta etkilerinin dikkate alındığı nonlineer statik analiz yoluyla uygulanmıştır. İkinci analiz durumunda frekansları elde etmek için modal analiz yapılmıştır. Modal analiz durumu, statik nonlineer analiz durumunun sonundaki rijitlikleri kullanmak için ayarlanmıştır.
GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme Özellikleri
E = 30,000 k/in2
Birim hacim kütlesi = 7.324E-7 k-sec2/in4
Kesit Özellikleri

1/16” çaplı tel

A = 0.00306796 in

Çubuk Nesnesi Bölümlemesi
A Modeli: Çubuk 10 çubuk elemana bölünmüş

B Modeli: Çubuk 100 çubuk elemana bölünmüş

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Çekme rijitliği sağlamak için P-Delta seçeneği kullanılarak nonlineer statik analiz
· Özdeğer için çerçevenin modal analizi
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Kreyszig 1983’ün 506.dan 510.ya kadarki sayfalarında sunulan tel titreşim teorisi kullanılarak hesaplanmıştır.

	Model
	Elm. Say.
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	A
	10
	f1 Hz
	74.579
	74.586
	% -0.01

	
	
	f2 Hz
	148.93
	149.17
	% -0.16

	
	
	f3 Hz
	222.06
	223.76
	% -0.76

	B
	100
	f1 Hz
	74.587
	74.586
	% 0

	
	
	f2 Hz
	149.18
	149.17
	% +0.01

	
	
	f3 Hz
	223.80
	223.76
	% +0.02


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 1-017a, Örnek 1-017b
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları, bağımsız sonuçlarla kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. SAP2000 analizi kütleyi eleman düğüm noktalarında topladığına, diğer taraftan bağımsız analizin düzgün yayılı bir kütle öngördüğüne dikkat ediniz. Bölümleme (eleman sayısı) arttıkça, toplanmış kütle yayılımı düzgün yayılı kütle dağılımına yaklaşmakta ve SAP2000 sonuçları bağımsız sonuçlara yakınsamaktadır.

EL HESABI
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