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ÖRNEK 1- 019

ÇUBUK – RİJİT BİR ÇERÇEVENİN BURKULMASI

ÖRNEK TANIMI

Tek katlı, tek açıklıklı iki boyutlu bir çerçeve, her bir kolonunun tepesinde, eksenel bir P kuvvetine tabi tutulmuştur. Bu şekil için burkulma yükü hesaplanmış ve Timoshenko ve Gere 1961’de elde edilen formüller kullanılarak hesaplanan bağımsız sonuçlar ile karşılaştırılmıştır. Birkaç SAP2000 modeli kullanılmıştır. Her bir model, üç çubuk nesnesinin bölümlemesi haricinde birbirlerinin aynıdırlar.

Önemli Not: Sadece XZ düzlemindeki burkulma dikkate alınmıştır. Çerçevenin YZ düzlemindeki burkulmaya karşı tutulmuş olduğu kabul edilmiştir. Bu durum, analizde sadece Ux, Uz ve Ry serbestlik dereceleri aktif hale getirilerek sağlanmıştır. 

Önemli Not: Analizde sadece eğilme şekil değiştirmeleri dikkate alınmıştır. Kayma ve eksenel şekil değiştirmeler ihmal edilmiştir. SAP2000’de bu durum, alan için özellik düzeltme çarpanı 100,000, kayma alanı için özellik düzeltme çarpanı 0  alınarak sağlanmıştır.

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Malzeme Özellikleri

Kesit Özellikleri

E = 29,900 k/in2


W8X31




A = 9.12 in2



I = 110 in4
Çubuk Nesne Bölümlemesi

A Modeli: Her çubuk nesnesinde 1 eleman
B Modeli: Her çubuk nesnesinde 2 eleman
C Modeli: Her çubuk nesnesinde 4 eleman
SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Rijit bir çerçevenin burkulma analizi 
· Otomatik çubuk bölümlendirmesi
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar, Timoshenko ve Gere 1961’in 62. ‘den 66. ‘ya kadar olan sayfalarındaki Makale 2.4 ’te sunulan formüller kullanılarak hesaplanmıştır.

	Model
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	A
Her nesne 1 eleman
	Burkulma Yükü (kip)
	280.98
	280.19
	% +0.28

	B
Her nesne 2 eleman
	Burkulma Yükü (kip)
	280.24
	280.19
	% +0.02

	C
Her nesne 4 eleman
	Burkulma Yükü (kip)
	280.19
	280.19
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYALARI: Örnek 1-019a, Örnek 1-019b, Örnek 1-019c
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları bağımsız sonuçlar ile kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. Bölümleme arttıkça, SAP2000 sonucu bağımsız sonuca yaklaşmaktadır. 

EL HESABI
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