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ÖRNEK 1- 020

ÇUBUK – İKİ BOYUTLU RİJİT ÇERÇEVENİN DAVRANIŞ SPEKTRUMU ANALİZİ
ÖRNEK TANIMI

Bu örnekte, tek açıklıklı, iki katlı betonarme bir düzlem çerçeve analizi yapılmıştır. Uygulanan yük modal sönümü %5 olan bir davranış spektrumudur. SRSS mod birleştirme tekniği kullanılmıştır. Bina periyotları, kolon ve kirişlerdeki enine yer değiştirmeler ve eğilme momentleri Chopra 1995’te sunulan bağımsız sonuçlar ile karşılaştırılmıştır.

Önemli Not: Chopra’daki analizde logaritmik doğrusal interpolasyon, SAP2000’de ise cebirsel doğrusal interpolasyon kullanılmıştır. Sonuç olarak, SAP2000 modelindeki yapının periyotlarına karşılık gelen zemin ivme değerleri açıkça sağlanmıştır.

Önemli Not: Analizde sadece eğilme şekil değiştirmeleri dikkate alınmıştır. Kayma ve eksenel şekil değiştirmeler ihmal edilmiştir. SAP2000’de bu durum, alan için özellik düzeltme çarpanını 100,000, kayma alanı için özellik düzeltme çarpanı 0 alınarak sağlanmıştır.

Önemli Not: SAP2000 modelinde sadece Ux, Uz ve Ry serbestlik dereceleri aktif durumdadır. Bina kütlesi sadece X-doğrultusunda aktiftir; ve kütlenin düşey tahriki ile düzlem dışı tahriki dikkate alınmamıştır.

GEOMETRİ, ÖZELLİKLER VE YÜKLEME
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Özellikler

E =3,000 k/in2
I = 1,000 in4
Tekil Kütleler
7 düğüm noktasında 2m

8 düğüm noktasında m

Temelde Ankastre Çerçeve

	%5 Sönümlü Davranış Spektrumu Fonksiyonu

	Periyot (sn)
	İvme (g)

	0
	0.5

	0.03
	0.5

	0.125
	1.355

	0.5868
	1.355

	0.66
	1.355

	1.562
	0.576

	4.12
	0.218

	10
	0.037


SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Çerçevenin özdeğerleri ve periyotları için modal analiz
· Davranış spektrumu analizi
· Düğüm noktası kütleleri

SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

Bağımsız sonuçlar için Chopra 1995’in 521. sayfasındaki Örnek 13.11.’e bakınız.

   Zaman Periyotları

	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	Mod 1 Periyot (sn)
	1.562
	1.562
	% 0

	Mod 2 Periyot (sn)
	0.5868
	0.5868
	% 0


   Davranış Spektrumu için Yer Değiştirmeler

	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	Ux (D.N. 2) inç
	7.576
	7.566
	% +0.1

	Ux (D.N. 3) inç
	18.84
	18.81
	% +0.2


   Eğilme Momentleri (M33) k-in

	Elm.
	Düğüm Noktası
	Konumu
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	1
	1
	Birinci Kat Kolonu
	12,636
	12,624
	%+0.1

	
	2
	
	6,793
	6,792
	% 0

	2
	2
	İkinci Kat Kolonu
	6,023
	6,024
	% 0

	
	3
	
	5,222
	6,024
	% 0

	5
	2
	Birinci Kat Kirişi
	9,810
	9,792
	% +0.2

	6
	5
	Birinci Kat Kirişi
	9,810
	9,792
	% +0.2

	7
	3
	İkinci Kat Kirişi
	5,222
	5,220
	% 0

	8
	6
	İkinci Kat Kirişi
	5,222
	5,220
	% 0


BİLGİSAYAR VERİ DOSYASI: Örnek 1-020
SONUÇLAR

SAP2000 sonuçları ile bağımsız sonuçlar kabul edilebilir bir eşleşme göstermiştir. 
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