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ÖRNEK 1- 023

ÇUBUK – ASME ÖZDEĞER PROBLEMİ

PROBLEM TANIMI

Tek katlı, her doğrultuda tek açıklıklı, üç boyutlu, tabanda ankastre, 2 inç. lik çelik boru parçaları ve 2.75 inç.lik çelik küplerden oluşan bir çerçeve özdeğerler kullanılarak ilk 24 mod frekansı için analiz edilmiştir. Çerçeve, ASME 1972 Program Verification and Qualification Library (referans ASME 1972)’den alınan 1 nolu problemdir.

Aşağıdaki şekilde gösterilen malzeme ve kesit özellikleri ile düğüm noktalarındaki kütleler, yukarıda bahsedilen referanslarda kullanılanlarla uygunluk göstermektedir. Kütleler 14 düğüm noktasında üç eksende belirlendiğinden, bu problemin toplam 3x14 = 42 dinamik serbestlik derecesi mevcuttur.

GEOMETRİ VE ÖZELLİKLER
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Malzeme Özellikleri


Tipik Kesit Özellikleri

E =27,900 lb/in2


2” Anma Çaplı Boru
ν = 0.3



Dış Çap = 2.375 in





Et Kalınlığı = 0.154 in

Düğüm Noktası Kütleleri

3, 6, 9, 12 düğüm noktalarındaki kütle = 25.35533E-03 lb-sn2/in

Diğer düğüm noktalarındaki kütle = 8.942228E-03 lb-sn2/in

SAP2000’İN TEST EDİLEN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

· Üç boyutlu çerçeve analizi
· Eigen vektörler kullanılarak modal analiz
· Düğüm noktası kütle atamaları
SONUÇLARIN KARŞILAŞTIRILMASI

İlk 24 doğal frekans için SAP2000 sonuçları, Peterson 1981’de sunulan bağımsız sonuçlarla olduğu gibi De Salvo ve Swanson 1977’de sunulan bağımsız sonuçlarla da karşılaştırılmıştır. Bu iki bağımsız sonuçlar esasen birbirinin aynıdırlar ve bundan dolayı aşağıda bağımsız sonuçlar olarak tek bir kolonda gösterilmiştirler.

Önemli Not: SAP2000 sonuçlarının bağımsız sonuçlarla tam bir birebir eşleşmesi bu problem için mümkün değildir, çünkü bağımsız referanslar, 42 dinamik serbestlik derecesi problemini 24’e indirgemek için Guyan İndirgeme Yöntemini kullanmaktadır. Bu durum, SAP2000 çözümünde olmayan yaklaşımları çözüme dahil etmektedir.

	Mod
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark

	1
	Frekans
	112
	112
	% 0

	2
	Frekans
	117
	116
	% +1

	3
	Frekans
	138
	138
	% 0

	4
	Frekans
	218
	218
	% 0

	5
	Frekans
	415
	404
	% +3

	6
	Frekans
	434
	423
	% +3

	7
	Frekans
	463
	452
	% +2

	8
	Frekans
	561
	554
	% +1

	9
	Frekans
	752
	736
	% +2

	10
	Frekans
	777
	762
	% +2


	Mod
	Sonuç Parametresi
	SAP2000
	Bağımsız
	% Fark 

	11
	Frekans
	873
	853
	% +2

	12
	Frekans
	914
	894
	% +2

	13
	Frekans
	915
	910
	% +1

	14
	Frekans
	934
	917
	% +2

	15
	Frekans
	955
	940
	% +2

	16
	Frekans
	980
	960
	% +2

	17
	Frekans
	988
	971
	% +2

	18
	Frekans
	991
	977
	% +1

	19
	Frekans
	1002
	1012
	% -1

	20
	Frekans
	1032
	1028
	% 0

	21
	Frekans
	1090
	1124
	% -3

	22
	Frekans
	1151
	1135
	% +1

	23
	Frekans
	1177
	1164
	% +1

	24
	Frekans
	1229
	1217
	% +1


BİLGİSAYAR VERİ DOSYASI: Örnek 1- 023
SONUÇ

SAP2000 ile bağımsız sonuçlar arasındaki eşleşme kabul edilebilir seviyededir ve karşılaştırma tablosunun üzerindeki önemli notta önceden bahsedilen çözüm farklılıkları dikkate alındığında gayet iyidir.
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