Problem H

Betonarme Kiris

Beton

E = 3600 ksi, Poisson oran1 = 0.2

f'c =4 ksi

fy = 60 ksi

Kirisin st kisminda pas pay1 = 3.5 in

Kirisin alt kisminda pas pay1 =2.5 in

Yapilacaklar

ACI 318-95 Yonetmeligine gore, gerekli boyuna donatiy1 ve kayma donatisini (etriye)

hesaplayimniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullamilmaktadir

e Concrete Design (Betonarme Boyutlama)

o New Model from Template (Sablondan Yeni Model)
Problem H ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintlileyiniz.

Bu formda:
= Onceden tanimli tiim degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show
Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15

yazili oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum gubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC (BETON) malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material
(Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property

Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 3600 yazili oldugunu
kontrol ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.
» Specified Conc Comp Strength, f'c (Beton Basi¢ Dayanim, f'c) kutusunda

4 yazili oldugunu kontrol ediniz.

* Bending Reinf. Yield Stress, fy (Egilme Donatis1i Akma Gerilmesi, fy)

kutusunda 60 yazili oldugunu kontrol ediniz.



» Shear Reinf. Yield Stress, fys (Kayma Donatist Akma Getilmesi, fys)

kutusuna 60 yaziniz.

= Onceden taniml diger degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

9. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

* Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusu iizerine

tiklayiniz ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini

seciniz.

= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular

Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna CONBEAM yaziniz.

Materials (Malzemeler) kutusunda CONC malzemesini se¢iniz.

Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 30 yaziniz.
Width (t2) (Genislik) kutusuna 18 yaziniz.

Concrete Reinforcement (Betonarme Donati) kutusuna tiklayarak

Reinfocement Data (Donat1 Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

Design Type (Boyutlama Tipi) alaninda Beam (Kiris) kutusunu

isaretleyiniz.

Concrete Cover to Rebar Center (Donati Merkezinden
Paspay1) alaninda, Top (Ust) kutusuna 3.5 yaziniz.

Concrete Cover to Rebar Center (Donat1 Merkezinden

Paspay1) alaninda, Bottom (Alt) kutusuna 2.5 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

10. Select All (Tiimiinii Seg) o kutusuna tiklaymiz.

11. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Properties (Ozellikler) alaninda CONBEAM kesitini tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayimiz.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F -] secenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek
Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.

= Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini seciniz.

= Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.

* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

Her iki ¢ubuk nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD segili oldugunu

kontrol ediniz.

* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

» Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 2.2

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
Her iki ¢ubuk nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE sec¢eneginiz se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.6

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.

Analyze (C6ziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Se¢enekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#»ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

19. Options (Secenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Concrete Frame
Design (Beton Cerceve Boyutlama) komutunu secerek Concrete Frame Design
Preferences (Beton Cergeve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda ACI 318-99
yonetmeliginin segili oldugunu kontrol ediniz.

= Strength Reduction (Phi) Factors (Dayanim Azaltma Faktorleri)
degerlerinin sirayla Bending-Tension (Egilme-Cekme), Compression Tied
(Basing Etriyeli), Compression Spiral (Basing Fretli), Shear (Kesme) icin
0.9, 0.7, 0.75 ve 0.85 olduklarini kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

20. Run Analysis (Analize Bagla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

oldugunu kontrol ediniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)

oldugunu kontrol ediniz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

21. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

22. Design (Boyutlama) mentisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve

Boyutlama) komutunun aktif oldugunu kontrol ediniz.

23. Design (Boyutlama) meniisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve

Boyutlama) > Select Design Combos (Boyutlama Kombinasyonu Se¢) komutuna



tiklayarak Design Load Combinations Selection (Boyutlama Yiik

Kombinezonlart Se¢imi) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Design Combos (Boyutlama Kombinezonlari) listesinde, DCON1 ve

DCON?2 o6nceden tanimli yiik kombinezonlarinin oldunu kontrol ediniz.

= DCONI 'i seciniz ve Show (Goster) kutusuna tiklayarak Respose
Combination Data (Yiik Tepki Kombinezonu Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Yiik kombinasyonlarinin Define Combination (Kombinezon Tanimla)
alaninda belirlenecegine dikkat ediniz. 1.4DEAD + 1.7LIVE olmalidir.

= Once Cancel (Iptal) sonrada OK kutusuna tiklayarak formlardan
¢ikiniz.

24. Design (Boyutlama) meniisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve
Boyutlama) > Start Design/Check of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat)

komutunu segerek boyutlama tahkikini baslatiniz.

25. Boyutlama tahkiki tamamlandiginda, gerekli boyuna donati alan1 ekranda

goriintiilenir. Gegerli birimlerin kips ve feet olduklarina dikkat ediniz.

26. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Not: Gerekli boyuna donati alan degerleri artik inch-kare 'dir.

27. Design (Boyutlama) mentisii > Concrete Frame Design (Beton Cerceve
Boyutlama) > Display Design Info (Boyutlama Bilgilerini Goster) komutunu
secerek Display Concrete Design Results (Betonarme Boyutlama Sonuglarini

Goster) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Output (Boyutlama Ciktis1) se¢eneginin igaratli oldugunu kontrol
ediniz.
* Design Output liste kutsunda Shear Reinforcing (Kayma Donatisi) 'n1
se¢iniz
* OK kutusuna tiklaymiz. Gerekli kayma donatisi alanlar1 ekranda

goriintiilenecektir.

Buradaki kesme dontist alanlar: birim uzunluktaki donati alani olarak
verilmektedir. Gegerli birimler kips ve inch oldugundan, kayma

donatist alant birim inch uzunluktaki donati alami (inch-kare) 'dir.



28. Soldaki kirig tizerine sag tiklayarak Concrete Beam Design Information

(Betonarme Kiris Boyutlama Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Kirig boyunca her bir kombinasyon i¢in, {istte ve altta gerekli boyuna donati

ve gerekli kayma donatisi alanlarinin verildigine dikkat ediniz

* Flex. Details (Egilme Detaylar1) kutusuna tiklayarak, secili boyutlama yiik
kombinezonu ve yerlesim yeri i¢in, ayrintili boyutlama bilgilerini
goriintiileyiniz. The Concrete Design Information ACI 318-95
(ACI 318-95 Yonetmeligi Betonarme Boyutlama Bilgileri) formu
goriintiilenecektir.

= Ayrintili bilginin goriintiilenmesi bittiginde, sag tist kosedeki "X" isaretine
tiklayarak formdan ¢ikiniz.

* OK kutusuna tiklayarak formdan ¢ikiniz.
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