Problem I

Ongerilmeli Betonarme Kiris

Beton

E = 4400 ksi, Poisson oran1 = 0.2
f'c =6 ksi
On germe kuvveti = 200 kips

Yapilacaklar

DL + LL + PRESTRES yiikleme kombinezonu i¢in moment diyagramini belirleyiniz.
4 parcaya ve 30 pargaya bolerek karsilagtirma yapiniz.
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Problemin coziimiinde su program olanaklar1 kullanilmaktadir

o Response Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar)
e Output Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri)

e Prestressing (On Germe)
Problem I ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.



Beam (Kiris) secenegine tiklayarak Beam Beam formunu goriintlileyiniz.
Bu formda:

* Number of Spans (Aciklik Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Span Length (Aciklik Boyutu) kutusuna 30 yaziniz.
* OK kutusuna tiklaymiz

3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kogesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data
(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) kutusunda 0.15 yazili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum gubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu segerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusuna 4400 yaziniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) kutusunda 0.2 yazili oldugunu kontrol
ediniz.
= Specified Conc Comp Strength, f'c (Beton Basi¢ Dayanimi, f'c) kutusuna 6

yazmiz.

* Bending Reinf. Yield Stress, fy (Egilme Donatis1 Akma Gerilmesi, fy)
kutusunda 60 yazili oldugunu kontrol ediniz.



Shear Reinf. Yield Stress, fys (Kayma Donatis1 Akma Getilmesi, fys)

kutusuna 60 yaziniz.
Onceden tanimli diger degerleri kabul ediniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

10. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Add I/Wide Flange (Yeni I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusu iizerine
tiklayiniz ve Add Rectangular (Yeni Dikdortgen Kesit Ekle) secenegini
seciniz.
Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Rectangular
Section (Dikdortgen Kesit) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Section Name (Kesit Adi) kutusuna CONBEAM yaziniz.

» Materials (Malzemeler) kutusunda CONC 'u se¢iniz.

= Depth (t3) (Derinlik) kutusuna 30 yaziniz.

* Width (t2) (Genislik) kutusuna 18 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

11. Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.

Type (Yiik Tipi) bolimiinde LIVE (Hareketli Yiik) segenegini se¢iniz.
Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Load Name (Yiik Ismi) kutusuna PRESTRESS yaziniz.

Type (Yiik Tipi) bolimiinde OTHER (Diger) secenegini seginiz.

Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayiniz.

12. Cubuk nesnesini iizerine tiklayarak se¢iniz.

13. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Properties (Ozellikler) alaninda CONBEAM kesitini tiklayarak seciniz.
OK kutusuna tiklayiniz.



14. Draw Frame/Cable/Tendon Element (Cubuk/Kablo/Tendon Eleman Ciz)

15.

komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
= Line Object Type (Cubuk Nesnesi Tipi) kutusunda Tendon 'u se¢iniz.

= Once kirisin bir ucundaki diigiim noktasina , sonra da diger ucundaki diigiim

noktasina tiklayarak Tendon 'u ¢iziniz. Mouse tusunu serbest biraktiginizda
Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi)

formu goriintiilenecektir.

Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi) formu
goriintiideyken, Parabolic Calculator (Parabol Hesaplayici) kutusuna tiklayarak
Define Parabolic Tendon Layout for Line Object 3 (Cubuk Nesnesi 3 i¢in

Parabolik Tendon Yerlesim Plani) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Formun sol altindaki Quick Start (Hizli Baslangic¢) acilir liste kutusundan 1
'l seciniz.

Quick Start (Hizli Baslangi¢) kutusuna tiklayarak Tendon Layout Data
(Tendon Yerlesim Plan1 Bilgisi) tablosunu giincelleyiniz. Tabloya ek bir satir

eklenecektir. Tablo alaninda:
= [lk satirda, Coord 2 hiicresine 8 yaziniz.
= ikinci satirda, Coord 2 hiicresinde -12 yazdigin1 kontrol ediniz.
= Ugiincii satirda, Coord 2 hiicresine 3 yaziniz.

Refresh (Yenile) kutusuna tiklayarak tablo ve grafigi giincelleyiniz.

Use Calculated Results for This Tendon (Bu Tendon i¢in Hesaplanan

Sonuglart Kullan) kutusunun isaretli oldugunu kontrol ediniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayiniz.

16. Tendon Data for Line Object 3 (Cizgi Nesnesi 3 i¢in Tendon Bilgisi) formu

goriintiideyken, Tendon Loads (Tendon Yiikleri) alaninda Add (Ekle) kutusuna

tiklayarak Tendon Load (Tendon Yiikii) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Case Name (Yiik Durumu Ismi) agilir liste kutusunda PRESTRES

ylik durumunu seg¢iniz.

Force (Kuvvet) kutusuna 200 yaziniz.

Friction and Anchorage Losses (Siirtiinme ve Ankraj Kayiplari) ve Other
Loss Parameters (Diger Kayip Parametreleri) boliimlerindeki tim
degerlerin 0 oldugunu kontrol ediniz. Gerekli durumda, Curvature

Coefficient (Egrilik Katsayisi), Wobble Coefficient (Dinamik Katsay1),
Anchorage Set Slip (Ankraj Cubuk Kaymasi), Elastic Shortening Stress



(Elastik Kisalma Gerilmesi), Creep Stress (Siinme Gerilmesi), Shrinkage

Stress (Rotre Gerilmesi) ve Steel Relaxation Stress (Celik Relaksasyon

Gerilmeleri) kutularina 0 yaziniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

17. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

18. Define (Tanimla) meniisii > Combinations (Yiik Tepki Kombinezonlar1)

komutunu segerek Define Response Combinations (Yiik Tepki

Kombinezonlarin1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Add New Combo (Yeni Kombinezon Ekle) kutusuna tiklayarak Response

Combination Data (Yiik Tepki Kombinezon Bilgileri) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Response Combination Name (Yiik Tepki Kombinezon Adi)
kutusunda 6nceden tanimli deger COMBI1 '1 kabul ediniz.

Combination Type (Kombinezon Tipi) kutusunda énceden tanimli
deger Linear Add (Dogrusal Ekle) 'i kabul ediniz.

Case Name (Durum Adi) listesinde DEAD yiik durumunun segili

oldugunu kontrol ediniz.

Scale Factor (Carpan) kutusunda 1 yazili oldugu kontrol ediniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Case Name (Durum Adi) kutusunda LIVE yiik durumunu seg¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Case Name (Durum Adi) boliimiinde PRESTRES yiik durumunu

sec¢iniz.
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

19. Cubuk nesnesini se¢iniz.

20. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD segili oldugunu

kontrol ediniz.



* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

» Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 2.2

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
21. Cubuk nesnesini se¢iniz.

22. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE sec¢eneginiz se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 1.6

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
23. Cubuk nesnesini se¢iniz.

24. Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Qutput
Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri) komutunu segerek Assign QOutput Station
Spacing (Cikt1 Alim Boélgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

*= Min Number Stations (Minimum Cikt1 Alim Bolgesi Sayis1) kutusuna 4

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

25. Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.

26. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#*ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.



* OK kutusuna tiklayimiz.

27. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarii Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde PRESTRES analiz durumunun Run

(Calistir) olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

28. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

29. Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu
secerek Member Force Diagram for Frames (Cergeve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda COMBI1 'i
seciniz.
= Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 'ii se¢iniz.
= Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isareti kaldiriniz.
* Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.

Not: Karsilastirma yapmak igin 4 parcadan olusan bu moment diyagraminin
ciktilarini

vazicidan alabilirsiniz. Moment diyagramint yazdirmak i¢in File (Dosya)
mentuisi >

Print Graphics (Grafigi Yazdwr) komutunu seginiz.



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Not: Yiik kombinasyonlart igin kuvvet diyagramlar: yazicidan ¢ikarken,
kesin degerler sadece her ¢ikti kontrol noktasinin sonunda hesapland.

Bu degerlerin ¢izildi ve daha sonra uglar: ¢izgilerle birlestirildi.

Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kilidi A¢) kutusuna & tiklayarak modeli
unlock (kilitsiz) hale getiriniz. Analiz sonuglarinin silinecegini gosteren pencere

acildiginda OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Output
Stations (Cikt1 Alim Bolgeleri) komutunu segerek Assign QOutput Station
Spacing (Cikt1 Alim Boélgesi Ara Mesafe Ata) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= Min Number Stations (Minimum Cikt1 Alim Bolgesi Sayis1) kutusuna 30

yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cikt1 alim bolgelerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda

Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢aligtiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak Analysis penceresini kapatiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Frames/Cables/Tendons (Cubuklar/Kablolar/Tendonlar) komutunu
secerek Member Force Diagram for Frames (Cerceve i¢in Eleman Kuvvet

Diyagrami) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case/Combo Name (Yiik Durumu/Kombinezon Ismi) kutusunda COMB1

'in secili oldugunu kontrol ediniz.

= Component (Bilesenler) alaninda Moment 3-3 'iin se¢ili oldugunu kontrol
ediniz.

* Show Values on Diagram (Diyagramda Degerleri Goster) kutusunun isaretli

oldugunu kontrol ediniz.



* OK kutusuna tiklayarak moment diyagramini goriintiileyiniz.
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