Problem K

Celik Moment Cercevesi

Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Temel mafsalli

Tiim kirig-kolon baglantilari rijit
Kirigler: W24X55, Fy =36 ksi
Kolonlar: W14X90, Fy = 36 ksi

Tiim Kirislerde Aciklik Yiikleri

1.0 kif Olii Yiik (Celik gerceve elemanlarmin zati agirhigi dahil degil.)
0.5 kIf Hareketli Yiik

Caprazla Tutulmamis Boy

Kolonlarin her bir kat diizleminde yanal yonde mesnetlendigini kabul ediniz.

Kiriglerin 10 feet uzakliginda merkezlerinden mesnetlendigini kabul ediniz.

Yapilacaklar

AISC-ASD89 yonetmeligini kullanarak DL, LL ve EQ yiikerinden olusacak gerilme

oranlarini bulunuz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e New Model form Template (Sablondan Yeni Model)
e Steel Design (Celik Boyutlama)
o Unbraced Length Ratio (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)

Problem K ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segerek New Model
formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cerceve) segcenegine - <D Frames - tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
* Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 3 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayisi) kutusuna 3 yaziniz.

= Story Height (Kat Yiiksekligi) kutusunda dnceden tanimlanmis 12 degerini
kabul edeniz.

» Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine
tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] se¢enegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisli > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

7. Materials (Malzemeler) alaninda STEEL (CELIK) malzemesini secili duruma
getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



10.

11.

12.

13.

14.

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 2.836E-04

oldugunu kontrol ediniz.

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz.

= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* Minimum Yield Stress (Minimum Akma Gerilmesi) degerinin 36 oldugunu
kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Dort kolon ¢izgisi lizerine ayr1 ayr1 “windowing (pencere i¢ine alma)” yontemini

kullanarak tiim kolon nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W14X90 kesiti {izerine tiklayarak seginiz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Her ti¢ aks arasida ayr1 ayr1 "intersecting line selection method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" kullanarak tiim kiris nesnelerini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X55 kesiti iizerine tiklayarak seginiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlar1) komutunu segerek

Define Loads (Yikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yazimz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde LIVE (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna EQ yaziniz.

» Type (Yiik Tipi) boliimiinde QUAKE (Deprem) segcenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

> . .. K
Arag ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Se¢imi Al) kutusuna P*
tiklayarak (ya da Select meniisi > Get Previous Selection komutunu kullanarak)
kiris nesnelerini tekrar seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayil1 Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda DEAD yiik durumunun
secili oldugunu kontrol ediniz.

* Load Type and Direction (Y{iik Tipi ve Dogrultusu) alaninda Forces
(Kuvvetler) kutusunun isaretli ve Direction (Dogrultu) kutusunda da

Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin secili olduguna emin olunuz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda 1 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

" e 3
Arag ¢ubugundan Get Previous Selection (Onceki Secimi Al) kutusuna P*
tiklayarak (ya da Select mentsi > Get Previous Selection komutunu kullanarak)

kiris nesnelerini tekrar seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon Loads (Cubuk/Kablo/Tendon
Yiikleri) > Distributed (Yayili) komutunu secerek Frame Distributed Loads

(Yayili Cubuk Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Case Name (Yiik Durumu ismi) kutusunda LIVE secenegini se¢iniz.
* Uniform Load (Diizgiin Yayil1 Yiik) alaninda 0.5 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Yayili gubuk yiiklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayiniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak

(yada View menust > Set Display Options komutunu kullanarak) Display



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.
4 numaral diigiim noktasin1 {izerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas:1 Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda EQ secenegini seginiz.

* Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 40 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
3 numaral1 diigiim noktasini iizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joiny Forces (Diigiim Noktasi Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 20 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
2 numaral1 diigiim noktasini iizerine tiklayarak seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joiny Forces (Diigiim Noktasi Yiikleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet)

kutusuna 10 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktast kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View menusu > Set Display Options komutunu



kullanarak) Display Options for Active Window (Secili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.

29. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu
goriintlileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Flane Frame

*ZFlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

30. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinden Modal segenegini isaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde LIVE analiz durumunun Run (Calistir)
olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde EQ analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

31. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekran1) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

32. Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna ['1

tiklayarak sekil degistirmis hali goriintiiden kaldiriniz..

33. Her ii¢ aks arasinda ayr1 ayr1 "intersecting line selection method (kesisen

cizgilerle se¢im yontemi)" kullanarak tiim kiris nesnelerini se¢iniz.



34.

35.

36.

37.

38.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
View/Revise Overwrites (Diizeltmeleri Goster/Isle) komutunu segerek Steel
Frame Design Overwrites for AISC-LRFD93 (AISC-LRFD93 i¢in Celik

Cerceve Boyutlama Diizeltmeleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Unbraced Lenght Ratio (Minor, LTB) (Caprazla Tutulmamis Boy Orani)

kutusuna 0.5 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Clear Selection (Se¢imi Sil) kutusuna | tiklayiniz. (yada Select meniisii >
Clear Slection komutunu kullaniniz)

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cer¢eve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences
for AISC-LRFD93 (AISC-LRFD93 i¢in Celik Cer¢eve Boyutlama Tercihleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) agilir liste kutusunda AISC-ASD89
yonetmeligini se¢iniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.
Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >

Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat) komutunu

secerek celik ¢ergeve elemanlarinin boyutlandirmasini baslatiniz.

Boyutlama islemi tamamlandiginda P-M interaction ratios (P-M etkilesim

oranlar1) goriinecektir.
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