Problem L
Periyodik Yiikleme
Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Temel mafsalli

Tiim kirig-kolon baglantilar rijit

Diigiim Noktasi Kiitleleri

C ve D diiglim noktalarinda kiitle 0.02 kip-sn”*2/in

Yiikleme

C noktasina uygulanan P(t) yiikii periyodiktir. P(t) i¢in ti¢ farkl yiikleme durumu
(fonksiyonu) tanimlanmistir. Ug yiikleme fonksiyonu (fonksiyonlar sirastyla 0.25,
0.50 ve 1.00 periyodlarindadir) agsagidaki tablo ve grafikte verilmistir. Biitiin

yiiklemeler i¢in 5% soniim oldugunu kabul ediniz.
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Yapilacaklar
1. Yapinin dogal periyodunun yaklasik olarak 0.50sn oldugunu gosteriniz.

2. Ug periyodik yiik fonksiyonu igin D noktasindaki yer degistirmeyi

hesaplayimniz.

Problemin coziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e Modal Time History Analysis (Periodic) (Modal Zaman Alan1 Analizi -
Periyodik)

Problem L’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu secerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Frames (Diizlem Cergeve) secenegine - <D Frames  tiklayarak 2D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 2D Frame Type (Diizlem Cerceve Tipi) kutusunda Portal 1 seciniz.
= Number of Stories (Kat Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
= Number of Bays (Aks Aras1 Sayis1) kutusuna 1 yaziniz.
» Bay Width (Aks Aras1 Genislik) kutusuna 15 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

4. 3-D View (3 Boyutlu Goriiniis) penceresinin sag iist kosesindeki "X" igaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.inF ~] se¢enegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)



10.

11.

12.

13.

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

= Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000, Poisson’s Ratio

(Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki iizerinde Import
I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan agilir liste kutusuna tiklayiniz ve Import

I/Wide Flange se¢enegini isaretleyiniz.

Click To alaninda, Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak,
Section Property File (Kesit Ozellikleri Dosyasi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

= SAP2000 programi dosyalari igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri)
dosyasin1 bulup se¢iniz ve Open (Ag¢) kutusuna tiklayiniz.

» Agilan fomda tiim I profil kesitlerinin bir listesi verilmektedir. Bu formda:
» W8X48 kesiti lizerine tiklayiniz.
= Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak W12X26 kesiti tizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz.
Kiris nesnesini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W12X26 kesiti iizerine tiklayarak seciniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.
iki kolon nesnesini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W8X48 kesiti iizerine tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Problemin taniminda C ve D ile gosterilen diiglim noktalarini seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Masses (Kiitleler) komutunu
secerek Joint Masses (Diigiim Noktas1 Kiitleleri) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Direction 1 (1 Dogrultusu) kutusuna 0,02 yaziniz.
* Direction 3 (3 Dogrultusu) kutusuna 0,02 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Diiglim noktasi kiitlelerini gortintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.
Problemin taniminda C ile gdsterilen diigiim noktasini se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Force Global X (Global X Yoniinde Kuvvet) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktas1 kuvvetlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklayimiz.

Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Time History (Zaman
Alan1) komutunu segerek Define Time History Functions (Zaman Alan

Fonksiyonlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)
alanindaki lizerinde Sine Function (Sinus Fonksiyonu) yazan agilir liste
kutusuna tiklayiniz ve User Function (Kullanic1 Fonksiyonu) se¢enegini
isaretleyiniz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time
History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

= On tamiml fonksiyon ismi FUNC1 'i kabul ediniz.



Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .0625, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .125, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .1875, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

On taniml1 fonksiyon ismi FUNC2 'i kabul ediniz.

Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .125, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .375, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .5, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

On tanimli fonksiyon ismi FUNC3 'i kabul ediniz.

Time (Zaman) kutusuna .0, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.



Time (Zaman) kutusuna .25, Value (Deger) kutusuna 10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna .5, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add
(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Time (Zaman) kutusuna .75, Value (Deger) kutusuna -10 yaziniz ve
Add (Ekle) kutusuna tiklaymiz.

Time (Zaman) kutusuna 1, Value (Deger) kutusuna 0 yaziniz ve Add

(Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

22. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini isaretleyiniz ve

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi - Modal) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Number of Modes (Mod Sayilari) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 4 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case

Data- Linear Static (Analiz Durumu Bilgisi - Lineer Statik) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n tanimli
ACASE1 adini kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani1) segenegini se¢iniz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) secenegini seginiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNCT1 'in segili oldugunu kontrol
ediniz ve Add (Ekle) kutusuna tiklayimniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Qutput
Time Steps (Cikti Zaman Adim Sayis1) kutusunda 25 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.



OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n tanimli
ACASE2 adin1 kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) segenegini se¢iniz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) secenegini se¢iniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNC2 'yi se¢iniz ve Add (Ekle)
kutusuna tiklayiniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Output
Time Steps (Cikt1 Zaman Adim Sayis1) kutusunda 50 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bilgisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusunda 6n taniml
ACASE3 adini kabul ediniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) secenegini seginiz.

Time History Motion Type (Zaman Alan1 Hareket Tipi) alaninda
Periyodic (Periyodik) se¢enegini seginiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Function
(Fonksiyonlar) liste kutusunda FUNC2 'yi se¢iniz ve Add (Ekle)
kutusuna tiklayiniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Number of Qutput
Time Steps (Cikt1 Zaman Adim Sayis1) kutusunda 1000 yaziniz.

Time Step Data (Zaman Adim Bilgileri) alaninda, Output Time Step
Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.01 yaziniz.

OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



23. Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Se¢eneklerini
Tanimla) komutunu secerek Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunu
goriintiileyiniz. Bu formda:

* Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve XZ Diizlemi) kutusuna

Plane Frame

#ZPlane  tiklayarak uygun serbestlik derecelerini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

24. Run Analysis (Analize Basla) kutusuna g tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde MODAL analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE1 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE2 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Action (Calisma Sekli) listesinde ACASE3 analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

= Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.
25. Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari

Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir).

Mesajlar i¢erisinde birinci modun periyodunun yaklasik 0.5 olduguna dikkat

ediniz. OK kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Pencerenin basliginin lizerinde birinci modun periyodu 0.5 olduguna dikkat

ediniz.
26. Problemin taniminda D ile gosterilen diiglim noktasini seginiz.

27. Display (Goriintiile) meniisii > Show Tables (Tablolar1 Goster) komutunu
secerek Choose Tables to Display (Goriintiilenecek Tablolar1 Se¢) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



= Select Analysis Case (Analiz Durumunu Sec¢) kutusuna tiklayarak Select

Output Cases (Cikt1 Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Clear All (Timiinii Temizle) kutusuna tiklayiniz.
* ACASEI1 durumu iizerine tiklayarak isaretleyiniz.

= Klavyeden Shift tusuna basili tuturak ACASE3 durumu iizerine
tiklayiniz. ACASE1, ACASE2 ve ACASE3 durumlar isaretli (segili)

hale gelmelidir.
* OK kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

= Analysis Results (Analiz Sonuglari) alaninda, Joint QOutput (Diigiim
Noktas1 Ciktist) 6gesiyle iligkili olan + (art1) isareti lizerine tiklayarak
Displacements (Yer Degistirmeler) 6gesini goriintiileyiniz.

= Displacements (Yer Degistirmeler) 6gesiyle iliskili olan + (art1) isareti
tizerine tiklayarak Table: Joint Displacements (Tablo: Diigiim Noktast Yer
Degistirmeleri) ve Table Joint Displacements - Absolute (Tablo: Diigiim

Noktas1 Yer Degistirmeleri - Mutlak) 6gelerini goriintiileyiniz.

= Table: Joint Displacements (Tablo: Diigiim Noktas1 Yer Degistirmeleri) ve
Table Joint Displacements - Absolute (Tablo: Diiglim Noktas1 Yer

Degistirmeleri - Mutlak) 6geleri iizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Joint Displacements (Diigiim Noktas1 Yer

Degistirmeleri) formunu goriintiileyiniz.

Fonksiyon 2 'nin periyodu yapinin dogal periyoduna yakin oldugu igin,
maksimum yer degistirme beklendigi gibi ACASE2 'de meydana
geldigine dikkat ediniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.

Buraya kadar, D diiglim noktasindaki yerdegistirmeleri goriintiilendi. Bundan sonra

zaman alanlarinda deplasmanlar1 goriintiilenecektir.

28. Display (Goriintiile) mentisii > Show Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarini
Goster) komutuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Define Plot Functions (Cizim Fonkstionlar1 Tanimla) kutusuna tiklayarak

Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar1) formunu goériintiileyiniz. Bu formda:

= Joint 4 (4 numarali diiglim noktas1) segenegini isaretleyiniz.



= Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diigiim Noktas1 Cizim

Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ segceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.

* Component (Bilesen) alaninda UX seceneginin segili oldugunu
kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak Plot Function Trace Display
Definition (Cizim Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formuna geri

doniiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASET1 'in seg¢ili oldugunu

kontrol ediniz.

List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Joint 4 'iin iizerine

tiklayarak seciniz.

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Joint 4 'ii Vertical Functions (Diisey
Fonksiyonlar) listesine aliniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiisiinii kapatiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASE?2 'yi se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiistinii kapatiniz.

Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda ACASE3 'ii se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zaman alani grafigini gosteriniz.
* OK kutusuna tiklayarak zaman alan1 goriintiistinii kapatiniz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.
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