Problem M

X-Y Duzleminde Burulmali Diiz Plak
Beton

E = 3600 ksi, Poisson oranm1 = 0.2

Mevcut Serbestlikler

UZ,RX, RY
Mesnetler
A, B ve C noktalar1 sekilde goriildiigli gibi Z dogrultusunda mesnetlidir.

Yapilacaklar

A, B ve C noktalarindaki mesnet reaksiyonlarini hesaplayiniz. C noktasindaki mesnet

reaksiyonunun garip gibi goriinen sonuglarini agiklayiniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Mesh Area Objects (Alan Nesnelerini Boliimlerdir)

e "Trick (aldatmaca)" Problemi



Problem M ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. Grid Only (Sadece Grid Cizgileri) segenegine tiklayarak = GrdOnly New
Coord/Grid System (Yeni Koordinat/Grid Sistemi) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:
= Cartesian (Kartezyen) sekmesini seginiz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, X direction (X

dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

= Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Ydirection (Y
dogrultusu) kutusuna 3 yaziniz.

* Number of Grid Lines (Grid Cizgisi Sayis1) alaninda, Z direction (Z
dogrultusu) kutusuna 1 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, X direction (X dogrultusu)
kutusuna 4 yaziniz.

* Grid Spacing (Grid Cizgisi Aralig1) alaninda, Y direction (Y dogrultusu)

kutusuna 6 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz

4. 3-D View (3 Boyutlu Gorliniis) penceresinin sag list kosesindeki "X" isaretine

tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

5. Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kip.in -] segenegine tiklayarak
birimleri degistiriniz.
6. Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

7. CONC malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material
(Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Material Property
Data (Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:



* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilil) degerinin 3600 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.2 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

8. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini Diizenle/Goster) kutusuna
tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz.

Bu formda:
» Tayin edilen malzemenin CONC oldugunu kontrol ediniz.

= Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugunu kontrol ediniz.

= Membrane (Membran) ve Bending (Egilme) kalinliklarinin her

ikisinin de 12 oldugunu kontrol ediniz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢eneginin isaretli oldugunu

kontrol ediniz.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

9. Snap to Points and Grid Intersections (Noktalara ve Grid Kesisme Cizgilerine

Kenetle) kutusunun | basili olmadigini kontrol ediniz.

10. Arag ¢ubugunda Draw Rectangular Area (Dikdortgen Alan Ciz) kutusuna
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Draw Rectangular Area (Dikdortgen
Alan Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu
goriintiileyiniz.

» Segilen 6zelligin ASEC1 oldugunu kontrol ediniz.

11. Sol st kosedeki grid ¢izgisi kesisme noktast (Problemin taniminda "B" ile

gosterilen nokta) lizerine tiklayiniz ve daha sonra sag alt kosediki grid ¢izgisi

kesisme noktas1 ("A" noktasi) tizerine tiklayarak tiim yapi lizerine bir alan nesnesi

¢iziniz.

12. Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

13. Alan nesnesi tizerine tiklayarak se¢iniz.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Edit (Diizenle) meniisii > Mesh Areas (Alanlar1 Boliimlendir) komutuna
tiklayarak Mesh Selected Shells (Secili Kabuklar1 Béliimlendir) formunu

goriintiileyiniz.

Formu yandaki sekilde goriildiigl gibi dpsiSelerisl Snsl

doldurunuz ve OK kutusuna tiklayimiz.

Problemin taniminda A, B ve C ile

gosterilen diigiim noktalarini seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diigliim
Noktas1) > Restraints (Mesnet Sartlari)

komutunu kullanarak Joint Restraints

i Meshinto
by

2
13 Shells

i Mesh uzing selected Jointz on edges

i Mesh at intersection with grids

[ oc ]

Cancel |

(Dtigiim Noktas1 Serbestlikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Translation 1 (1 Dogrultusunda Otelenme) ve Translation 2 kutularinin

isaretini kaldiriniz.

* Translation 3 kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

= Rotation about 1 (1 Ekseni Etrafinda Dénme), 2 ve 3 kutularinin isaretli

olmadigindan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Diiglim noktasi serbestliklerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna L1/ tiklaymniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display

Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu

isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

106 numarali diiglim noktasini (7, 12, 0 koordinatlarinda) iizerine tiklayarak

sec¢iniz.




22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Yo6niinde Kuvvet)

kutusuna -814 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiiz.
16 numaral diiglim noktasini (1, 6, 0 koordinatlarinda) {izerine tiklayarak se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas: Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Loads (Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z Y 6niinde Kuvvet)
kutusuna -698 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
32 numarali diiglim noktasini (2, 3, 0 koordinatlarinda) lizerine tiklayarak seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) > Forces
(Kuvvetler) komutunu secerek Joint Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Loads (Yiikler) bolimiinde Force Global Z (Global Z Y6niinde Kuvvet)

kutusuna -901 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.
Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna L1

tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durmuna getiriniz.

Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir) kutusuna tiklayarak
(vada View meniisii > Set Display Options komutunu kullanarak) Display
Options for Active Window (Secili Pencere i¢cin Goriintli Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Analyze (Coziim) meniisii > Set Analysis Options (Analiz Seceneklerini
Tanimla) komutunu segerek Analysis Options (Analiz Segenekleri) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:



30. Set Default 3D View (Onceden Tanimli 3 Boyutlu Gériiniise Geg) kutusuna

31.

32.

33.

Plane Grid

* Plane Grid XZ Plane (Diizlem Grid XZ Diizlemi) kutusuna  * Plane
tiklayarak uygun serbestlik derecelerini igaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

3d

tiklayarak 3 boyutlu goriiniise geginiz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna " | tiklayarak Set Analysis Cases to
Run (Calistirilacak Analiz Durumlarin1 Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Case Name (Durum Adi) listesinden MODAL segenegini igaretleyiniz ve
Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

= Action (Calisma Sekli) listesinde DEAD analiz durumunun Run (Calistir)

olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢calistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglar1
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve
OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Display (Goriintiile) meniisii > Show Forces/Stresses (Kuvvetler/Gerilmeleri
Goster) > Joints (Diigiim Nokatalar1) komutunu secerek Joint Reaction Forces

(Mesnet Reaksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Type (Tip) boliimiinde Reactions (Reaksiyonlar) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

* OK kutusuna tiklayarak mesnet reaksiyonlarini goriintiileyiniz.

Not: Problemin tanmiminda “C” ile adlandirilan diigiim noktasinin
mesnet reaksiyonu gercekte sifirdir (0). Bu garip goriinen sonucun
nedeni, uygulanan dis kuvvetlerin bileskesinin "A" ve "B" noktalarini
birlestiren bir ¢izginin tizerinde olmasidir. Basit bir statik hesapla, "C"
noktasindaki mesnet reaksiyonunun sifir oldugu goriiliir. "C"
mesnedini yapi tizerinde nereye tasirsaniz tasiyin sonug reaksiyonlar
degismeyecektir. ("A" ve "B" mesnetlerini birlestiren ¢izginin tizeri
haricinde herhangi bir yere konulmalidir, bu ¢izgi izerinde olursa

labil bir sistem olugur.)
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