Problem O

Sismik izolatorlii Bina - Nonlineer Zaman Alan1 Analizi (Nonlinear

Time History Analysis)

Celik

E =29000 ksi, Poisson oran1 = 0.3
Kirigler: W24X55, Kolonlar: W14X90

Kaucuk izolator Ozellikleri

Diisey (eksenel) rijitlik = 10,000 k/in (lineer)

Her yon i¢in kesme akma dayanimi = 5 kips

Ust kesme akma dayanimimin baslangi¢ kesme dayanimina orani = 0.2

Diisey Yiikler ve Kiitleler

Roof: 75 psft DL Floor: 125 pcf DL
20 psf LL 100 pcf LL

Zaman Alam

X dogrultusunda lacc_nor-1 ve Y dogrultusunda lacc_nor-2 ayni zamanda
uygulanacaktir. Her bir zaman alan1 cm/sn”*2 birimine sahiptir. Toplam 60 sn 'lik bir
zaman i¢in 0.02sn zaman araliginda 3000 zaman adimi1 vardir. Herbir satirda 8 tane

ivme verisi mevcuttur.

Yapilacaklar

Birinci kat ve ¢at1 katinda zaman alanina gore Y dogrultusundaki yer degistirme-
zaman grafigini ¢iziniz. Birinci katta Y-dogrultusunda yer degistirmeye kars1 Y-

dogrultusunda taban kesmesi grafigini ¢iziniz.



;atida B" kalinhdinda
betonarme plak

've 2 katlarda 10"

kalinhdinda betonarme
plak

Mot Her katta rijit diyafram
badimhldr olacaktir,

Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

« Base (Seismic) Isolation (Sismik izolatorler)

e Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)
o Ritz Vectors (Ritz Vektorleri)

e Dynamic Analysis (Dinamik Analiz)

e Mode Shapes (Mod Sekilleri)

e Link Elements (Link Elemanlar)

o Modal Nonlinear Time History Analysis (Modal Nonlineer Zaman Alani
Analizi)

Problem O ’nin Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin. 1 F -] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 3D Frames (3 Boyutlu Cerceve) secenegine - 3D Framez  tiklayarak 3D Frames

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* 3D Frame Type (3 Boyutlu Cerceve Tipi) kutusunda Open Frame Building
(Acik Cerceveli Yap1) secenegini seginiz.
= Number of Bays, X (Aks Aras1 Sayisi, X) kutusuna 2 yaziniz.
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= Bay Width, X (Aks Aras1 Genislik, X) kutusuna 30 yaziniz.
» Bay Width, Y (Aks Aras1 Genislik, Y) kutusuna 30 yaziniz.
= Restraints (Mesnetler) kutusunun isaretini kaldiriniz.

* Diger alanlarda 6nceden tanimli degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin {izerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslig1 parlak

goriinecektir.

X-Y Plane @ Z = 24 (X-Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine gelene kadar Move Up

in List (Yukar1 Cik) kutusuna + tiklayiniz.

Arac ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna =] tiklayarak
(vada Draw meniisti > Quick Draw Area komutunu kullanarak) Properties of
Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Diger atamalar daha sonra

yapilacagi i¢in bu formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

4 alan eleman1 olusturmak icin plan goriiniisiinde, dort boliimiin her birinin i¢ine

birer kez tiklayiniz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna * tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

4 alan eleman1 olusturmak icin plan goriiniisiinde, dort boliimiin her birinin i¢ine

birer kez tiklayiniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢im moduna geginiz.

Move Down in List (Asag1 in) kutusuna hd tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y

Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in.F -] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii Link/Support Properties (Link/Mesnet Ozellikleri)

komutunu segerek Link/Support Properties formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak Link/Support

Properties Data (Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formunu gériintiileyiniz.

Bu formda:

Link/Support Type (Link/Mesnet Tipi) listesinde Rubber Isolator
(Kauguk Izolator) segenegini seciniz.

Property Name (Ozellik ismi) kutusuna RUB1 yaziniz.

Mass (Kiitle) kutusuna 0.001 yaziniz.

Directional Properties (Dogrultu Ozellikleri) alaninda U1 Direction
(U1 Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.

Modify/Show For U1 (U1 i¢in Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.
= Effective Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 10000 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayarak Link/Support Properties Data

(Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formuna geri déniiniiz.
U2 Direction (U2 Dogrultusu) secenegini isaretleyiniz.
U2 Nonlineer (U2 Nonlineer) segenegini isaretleyiniz.

Modify/Show For U2 (U2 'yi Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz.

* Properties Used for Linear Analsis Cases (Lineer Analiz
Durumlar1 i¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Effective
Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 1.5 yaziniz.

= Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlari I¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness

(Rijitlik) kutusuna 10 yaziniz.
* Yield Strength (Akma Dayanimi) kutusuna 5 yaziniz.
= Post Yield Stiffness Ratio (Akma Sonrasi Rijitlik Orani)

kutusuna 0.2 yaziniz.
= Diger alanlarda 6nceden tanimlanmis degerleri kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayarak Link/Support Properties Data

(Link/Mesnet Ozellikleri Bilgisi) formuna geri doniiniiz.
U3 Direction (U3 Dogrultusu) se¢enegini isaretleyiniz.

U3 Nonlineer (U3 Nonlineer) segenegini isaretleyiniz.
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= Modify/Show For U3 (U3 'ii Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak
Link/Support Directional Properties (Link/Mesnet Dogrultu

Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz.

Properties Used for Linear Analsis Cases (Lineer Analiz
Durumlari i¢gin Kullamlan Ozellikler) alaninda, Effective
Stiffness (Etkin Rijitlik) kutusuna 1.5 yaziniz.

Properties Used for Nonlinear Analsis Cases (Nonlineer
Analiz Durumlar I¢in Kullanilan Ozellikler) alaninda, Stiffness

(Ryjitlik) kutusuna 10 yaziniz.
Yield Strength (Akma Dayanimi) kutusuna 5 yaziniz.
Post Yield Stiffness Ratio (Akma Sonrasi Rijitlik Orani)

kutusuna 0.2 yaziniz.
Diger alanlarda dnceden tanimlanmis degerleri kabul ediniz.

OK kutusuna {i¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin ilizerine tiklayarak
aktif hale geldiginden emin olunuz.

Draw (Ciz) meniisii > Draw 1 Joint Link (1 Diiglim Noktasina Link Eleman1

Ciz) komutunu segerek Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu

goriintiileyiniz. Property (Ozellik) kutusunda RUBI1 'i seciniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) plan goriintisiinde grid ¢izgisi kesisme

noktalarinin herbirine tiklayarak, 9 adet link elemanini ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan

¢ikip se¢cim moduna geginiz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu gériintiileyiniz. STEEL (CELIK)

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme

Ozelliklerini Diizenle/Géster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:

* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) kutusunda 29000 ve Poisson’s

Ratio (Poisson Orani1) kutusunda 0.3 yazili oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak formlardan ¢ikiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.



* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna ROOF yaziniz.
Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

Membrane (Membran) kutusuna 6 yaziniz.

Bending (Egilme) kutusuna 6 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) segeneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusuna tiklayarak Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formuna

geri doniiniliz .

* Add New Section (Yeni Kesit Ekle) kutusuna tiklayarak Area Section Data

(Alan Kesit Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Section Name (Kesit Adi) kutusuna FLOOR yaziniz.
Onceden tanimli CONC malzemesini kabul ediniz.

Area Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

Membrane (Membran) kutusuna 10 yaziniz.

Bending (Egilme) kutusuna 10 yaziniz.

Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) se¢eneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz

20. Durum ¢ubugundaki acilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

21.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. CONC (BETON)

malzemesini se¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme

Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

*= Mass per Unit Volume (Birim Hacim Kiitlesi) degerinin 4.622E-03 ve

Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerlerinin 0.15

olduguna emin olunuz.

* OK kutusuna iki kez tiklayiniz.
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X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z=0) isimli pencerenin {lizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Set XZ View (XZ Goriiniisiine Geg) kutusuna ™ tiklayiniz.

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna tiklayiniz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M

tiklaymiz ve alt kattaki biitiin kolanlar1 se¢iniz.

Not: Intersecting Line Selection (Kesisen Cizgilerin Segimi) se¢enegini
kullanmak i¢in, ara¢ ¢ubugundaki Select Using Intersecting Line (Cizgi ile
Kesisenleri Se¢) kutusuna i tiklaymiz. Daha sonra birinci kat kolonlarinin sol
tarafinda farenin sol tusuna tiklayiniz ve daha sonra sol tusa basili tutarak fareyi
birinci kat kolonlarinin sagina dogru stiriikleyiniz. Se¢im ¢izgisi goriinecek ve bu
cizginin tizerinden gectigi elemanlarin hepsi se¢ilmis olacaktir. Se¢imi yapmak

icin farenin sol tusunu birakiniz.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesigenleri Se¢) kutusuna i
tiklaymiz ve iist kattaki biitiin kolanlar1 seginiz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W14X90 kesitini seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.
Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklaymiz.

Set XY View (XY Goriiniisiine Geg) kutusuna ™| tiklaymiz. X-Y Plane @ Z=0
(X-Y Diizlemi @ Z= 0) plan goriiniisii gelecektir.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z = 12 (X-
Y Diizlemi @ Z= 12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

seciniz.
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Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z = 24 (X-
Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) alaninda W24X55 kesiti {izerine tiklayarak seginiz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape
(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Sections (Kesitler) komutunu segerek
Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Sections (Kesitler) alaninda ROOF kesiti lizerine tiklayarak isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Alan nesneleri isimlerini goriintiiden kaldirmak icin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna Il tiklaymiz.

Move Down in List (Asagi In) kutusuna v tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y
Diizlemi @ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle bu seviyedeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area (Alan) > Sections (Kesitler) komutunu segerek
Area Sections (Alan Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

» Sections (Kesitler) alaninda FLOOR Kkesiti iizerine tiklayarak isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Alan nesnesi isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayimiz.
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Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlari) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.
* Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayimiz.
* OK kutusuna tiklayimiz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan /b - F = segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu secerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD durumunun segili

oldugunu kontrol ediniz.
» Load (Yik) kutusuna 125 yaziniz.

* Direction (Dogrultu) kutusunda Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin segili

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seg¢iniz.
* Load (Yik) kutusuna 100 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Kuvvetleri goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna £1/ tiklaymiz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak X-Y Plane @ Z =24 (X-Y
Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.
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“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda DEAD durumunu seginiz.
* Load (Yik) kutusuna 75 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu segerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seg¢iniz.
* Load (Yik) kutusuna 20 yaziniz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kie. 1L F <] s ecenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.
Kuvvetleri goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed Shape (Sekil

Degistirmemis Hali Gériintiile) kutusuna {1 tiklayiniz.

Move Down in List (Asagi In) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
* Increments (Artis Miktar1) alaninda dz kutusuna -12 yaziniz.
= Number (Adet) kutusuna 1 yaziniz.

* OK kutusuna tiklaymiz.
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X-Y Plane @ Z=12 (X-Y Diizlemi @ Z= 12) isimli pencerenin lizerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak X-Y Plane @ Z = 24 (X-
Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere icine alma)” yontemiyle Z=24 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Se¢)
alaninda, lizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) secenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Adi1) kutusuna ROOF yaziniz.
= Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) alaninda eger 6nceden isaretli
degilse Z. Axis (Z Ekseni) se¢enegini isaretleyiniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktas1 bagimliliklarini1 goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1/ tiklaymiz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=12 (X-Y

Diizlemi (@ Z=12) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=12 seviyesindeki tiim nesneleri

seciniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktasi) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Seg)
alaninda, tizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) segenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
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* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna 2ND yaziniz.
» Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde, eger 6nceden isaretli
degilse, Z Axis (Z Ekseni) secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktast bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna 1/ tiklaymiz.

Move Down in List (Asag1 In) kutusuna hd tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y
Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz.

“windowing (pencere i¢ine alma)” yontemiyle Z=0 seviyesindeki tiim nesneleri

sec¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Joint (Diiglim Noktas1) > Constraints (Bagimliliklar)
komutunu segerek Assign/Define Constraints (Bagimlilik Tanimla/Ata) formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

* Choose Constraint Type for Add (Eklenecek Bagimlilik Tipini Se¢)
alaninda, lizerinde Body (Cisim) yazan agilir liste kutusundan Diaphragm
(Diyafram) secenegini isaretleyiniz. Add New Constraint (Yeni Bagimlilik
Ekle) kutusuna tiklayarak Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Constraint Name (Bagimlilik Ad1) kutusuna 1ST yaziniz.

» Constraint Axis (Bagimlilik Ekseni) boliimiinde, eger 6nceden isaretli

degilse, Z. Axis (Z Ekseni) se¢enegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Diiglim noktas1 bagimliliklarini goriintiiden kaldirmak i¢in Show Undeformed

Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna {1/ tiklaymiz.

Zaman alani fonksiyonlarimi tamimlamadan once, kullanacaginiz zaman alan
fonksiyonlarint bulunuz. Biz bu problem i¢in lacc _nor-1.th ve lacc_nor-2.th
dosyalarint kullanacagiz, fakat istenilen herhangi bir zaman alani dosyast

kullanilabilir. Bir kisim ornek dosya SAP2000 programu ile birlikte gelmektedir.

Define (Tanimla) meniisii > Functions (Fonksiyonlar) > Time History (Zaman
Alani1) komutunu segerek Define Time History Functions (Zaman Alani

Fonksiyonlar1 Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Sec)

alanindaki lizerinde Sine Function (Sinus Fonksiyonu) yazan agilir liste

kutusuna tiklayimiz ve Function from File (Fonksiyonu Dosyadan Al)

secenegini isaretleyiniz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna LACCO0 yaziniz.

Function File (Fonksyion Dosyasi) alaninda Browse (Gozat) kutusuna
tiklayarak Pick Function Data File (Fonksiyon Veri Dosyas1 Sec)
formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Kullanmak istediginiz ilk zaman alan1 dosyasini bulup se¢iniz.
(Biz lacc_nor-1.th dosyasini kullanacagiz.)
* Open (A¢) kutusuna tiklayarak Time History Function
Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri

doniiniiz.

Header Lines to Skip (Atlanacak Baslik Satir Sayis1) kutusuna 2

yaziniz.
Number of Points Per Line (Bir Satirdaki Nokta Sayis1) kutusuna 8
yaziniz.

Values At Equal Intervals of (Esit Araliktaki Degerler) secenegini

isaretleyiniz ve oradaki kutuya 0.02 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* Add New Function (Yeni Fonksiyon Ekle) kutusuna tiklayarak Time

History Function Definition (Zaman Alani Fonksiyon Tanimlar1) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Function Name (Fonksiyon Ad1) kutusuna LACC90 yaziniz.

Function File (Fonksyion Dosyasi) alaninda Browse (Gozat) kutusuna
tiklayarak Pick Function Data File (Fonksiyon Veri Dosyasi1 Sec)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Kullanmak istediginiz ikinci zaman alani1 dosyasini bulup seg¢iniz.
(Biz lacc_nor-2.th dosyasini kullanacagiz.)

= Open (A¢) kutusuna tiklayarak Time History Function
Definition (Zaman Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri

doniiniiz.



Header Lines to Skip (Atlanacak Baslik Satir Sayis1) kutusuna 2

yaziniz.

Number of Points Per Line (Bir Satirdaki Nokta Sayis1) kutusuna 8

yaziniz.

Values At Equal Intervals of (Esit Araliktaki Degerler) secenegini

isaretleyiniz ve oradaki kutuya 0.02 yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Define Time History Functions (Zaman

Alan1 Fonksiyon Tanimlar1) formuna geri doniiniiz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

74. Define (Tanimla) meniisii > Analysis Cases (Analiz Durumlar1) komutunu

secerek Analysis Cases formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Case Name (Durum Adi) listesinde MODAL segenegini isaretleyiniz ve

Modify/Show Case (Analiz Durumunu Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak

Analysis Case Data - Modal (Analiz Durumu Bilgisi - Modal) formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:

Number of Modes (Mod Sayilari) alaninda Maximum Number of

Modes (Maksimum Mod Sayis1) kutusuna 30 yaziniz.

Type of Modes (Modlarin Tipi) alaninda Ritz Vektors (Ritz
Vektorleri) secenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)

kutusunda Load (Yiik) 'iin, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda DEAD
"in secili oldugunu kontrol ediniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda UX 'i
seciniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Name (Yiik Ismi)
kutusunda UY 'i seciniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayimiz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Link 'i se¢iliniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data

(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna GRAYV yaziniz.



Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani) secenegini seginiz.

Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
segenegini isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Load (Yiik) "iin, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda DEAD

'in secili oldugunu kontrol ediniz. Function (Fonksiyon) kutusunda
RAMPTH 'i se¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Number of Output Time Steps (Ciktt Zaman Adim Sayisi) kutusunda

25 yazmiz.

Output Time Step Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.1

yaziniz.

OK kutusuna tiklayarak Analysis Cases (Analiz Durumlar1) formuna

geri doniiniiz.

* Add New Case (Yeni Durum Ekle) kutusuna tiklayarak Analysis Case Data
(Analiz Durumu Bigisi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

Analysis Case Name (Analiz Durum Adi) kutusuna LAC yaziniz.

Analysis Case Type (Analiz Durum Tipi) kutusunda Time History
(Zaman Alani1) segenegini se¢iniz.

Analysis Type (Analiz Tipi) alaninda Nonlinear (Nonlineer)
secenegini isaretleyiniz.

Initial Conditions (Baslangi¢ Sartlar1) alaninda, Continue from State
at End of Modal History (Bulunan durumdan sona devam) segenegini
isaretleyiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Type (Yiik Tipi)
kutusunda Accel (Ivme) 'yi, Load Name (Yiik Ismi) kutusunda U1 'i
sec¢iniz. Function (Fonksiyon) kutusunda LACCO "1 se¢iniz ve Scale
Factor (Carpan) kutusuna 0.0328 yaziniz. Add (Ekle) kutusuna
tiklayiniz.

Loads Applied (Uygulanan Yiikler) alaninda, Load Name (Yiik Ismi)
kutusunda U2 'yi ve Function (Fonksiyon) kutusunda LACC90 "1
sec¢iniz. Add (Ekle) kutusuna tiklayiniz.

Number of Output Time Steps (Ciktt Zaman Adim Sayis1) kutusunda
3000 yaziniz.

Output Time Step Size (Cikt1 Zaman Adim Boyutu) kutusunda 0.02

yaziniz.



75.

76.

77.

78.

* Other Parameters (Diger Parametreler) alaninda Modal Damping
(Modal Soniim) i¢in Modify/Show (Modify/Show) kutusuna tiklayarak

Modal Damping formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Constant Damping For All Modes (Tiim Modlar I¢in Sabit
Soniim) kutusunda 0.05 yazigina emin olunuz.

* Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 1, Damping (Soniim) kutusuna
0.02 yaziniz ve Add kutusuna tiklayiniz.

= Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 2 yaziniz ve Add (Ekle)

kutusuna tiklayiniz.

* Modal Damping Overrides (Modal Soniim Degisiklikleri)
alaninda, Mode (Mod) kutusuna 3 yaziniz ve Add (Ekle)

kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna ii¢ kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ’ tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Action (Calisma Sekli) listesinde biitiin analiz durumlarinin Run (Calistir)

durumda olduguna emin olunuz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayarak analizi ¢alistiriniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor(SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlar1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z= 0) isimli pencerenin {izerine tiklayarak

aktif hale geldiginden emin olunuz.

Arag¢ ¢ubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Seg¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunu
isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.



79.

80.

81.

82.

83.

7=0 seviyesinde, merkezdeki diiglim noktasi (13 numarali) iizerine tiklayarak

sec¢iniz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna ki kez tiklayarak X-Y Plane @ Z =
24 (X-Y Diizlemi @ Z= 24) seviyesine geliniz.

7=24 seviyesinde, merkezdeki diiglim noktas1 (15 numarali) lizerine tiklayarak

sec¢iniz.

Arag cubugundan Set Display Options (Goriintii Segeneklerini Degistir)

kutusuna == tiklayarak (yada View meniisii > Set Display Options komutunu
kullanarak) Display Options for Active Window (Sec¢ili Pencere i¢in Goriintii

Secenekleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Joints (Diiglim Noktalar1) boliimiindeki Labels (Etiketler) kutusunun

isaretini kaldiriniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Display (Goriintiile) mentisii > Show Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarini
Goster) komutuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Analysis Case (Analiz Durumu) kutusunda LAC 'yi se¢iniz.

= Choose Plot Functions (Cizim Fonksiyonlarin1 Se¢) alaninda, Define Plot
Functions (Cizim Fonkstionlar1 Tanimla) kutusuna tiklayarak Plot

Functions (Cizim Fonksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Joint 13 (13 numarali digiim noktas1) se¢enegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/G0ster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diiglim Noktas1 Cizim
Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ seceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.
= Component (Bilesen) alaninda UY secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar)

formuna geri doniiniiz.
» Joint 15 (15 numarali digiim noktas1) segenegini isaretleyiniz.

* Modify/Show Plot Function (Cizim Fonksiyonunu Diizenle/Gdster)
kutusuna tiklayarak Joint Plot Function (Diigiim Noktasi1 Cizim

Fonksiyonu) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:



= Vector Type (Vektor Tipi) alaninda Displ seceneginin segili

oldugunu kontrol ediniz.
= Component (Bilesen) alaninda UY secenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak Plot Functions (Cizim Fonksiyonlar)

formuna geri doniiniiz.

* Choose Function Type to Add (Eklenecek Fonksiyon Tipini Seg)
alanindaki acilir liste kutusundan Add Base Functions (Taban
Fonksiyonlar1 Ekle) secenegini se¢iniz ve Add Plot Function (Cizim
Fonksiyonu Ekle) kutusuna tiklayarak Base Functions (Taban

Fonksiyonlar1) formunu goriintiileyiniz.
= Base Shear Y (Taban Kesmesi Y) kutusunu isaretleyiniz.

» OK kutusuna iki kez tiklayarak Plot Function Trace Display
Definition (Cizim Fonksiyon Cizgileri Tanimi) formuna geri

doniiniiz.
List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Joint 13 (13 numaral
diigiim noktasi) secenegini isaretleyiniz (se¢iniz).
Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak Joint 15 (15 numarali diigiim noktasi)

secenegi lizerine tiklayiniz.

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Joint 13 ve Joint 15 'i Vetical Functions
(Diisey Fonksiyonlar) listesine aliniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak zamana alaninda yer degistirmeler
grafigini gosteriniz. Birini kat ve ¢at1 kat1 seviyelerinin yer degistirmeleri
arasinda olan az miktardaki farka dikkat ediniz. Gergekte yapi, izolatorlerin

tizerinde rijit kiitle olarak hareket etmektedir.

OK kutusuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim
Fonksiyon Cizgileri Tanimi1) formuna geri doniiniiz.

Vertical Functions (Diisey Fonksiyonlar) liste kutusunda Joint 15 (15
numarali diiglim noktasi) secenegini isaretleyiniz (se¢iniz).

Klavyeden Ctrl tusuna basili tutarak Joint 13 (13 numarali diiglim noktast)
segenedi lizerine tiklayiniz.

Remove (Kaldir) kutusuna tiklayarak Joint 13 ve Joint 15 'i List of
Functions (Fonksiyon Listesi) listesine geri gdnderiniz.

List of Functions (Fonksiyon Listesi) liste kutusunda Base Shear Y (Taban
Kesmesi Y) segenegini isaretleyiniz (se¢iniz).

Add (Ekle) kutusuna tiklayarak Base Shear Y (Taban Kesmesi Y) 'yi

Vetical Functions (Diisey Fonksiyonlar) listesine aliniz.



Horizontal Plot Function (Yatay Cizim Fonksiyonu) agilir liste kutusunda

Joint 13 (13 numaral1 diigiim noktas1) se¢cenegini se¢iniz.

Display (Goriintiile) kutusuna tiklayarak kuvvet - deplasman grafigini

gosteriniz.

OK kutusuna tiklayarak Plot Function Trace Display Definition (Cizim

Fonksiyon Cizgileri Tanimi1) formuna geri doniiniiz.

Done (Bitti) kutusuna tiklayarak formu kapatiniz.
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