Problem X
Kafes Kirisli Koprii
Celik

E =29000 ksi

Poisson orani = 0.3
Tim elemanlar W6X12
Fy =36 ksi

Betonarme Koprii Tabliyesi

E =3600 ksi

Poisson orani1 = 0.2
Kalinlig1 12 inch
Hareketli Yiik =250 pcf

Yapilacaklar

Zati agirlik ve hareketli ytikiin toplamindan dolay1 ¢elik elemanlarda olusan

gerilmeleri inceleyiniz. AISC-ASD89 yonetmeligini kullaniniz.
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Problemin ¢oziimiinde su program olanaklari kullanilmaktadir

e Divide Frames (Cubuklar1 Bol)
e Grid Lines (Grid Cizgileri)
o Linear Replication (Dogrusal Cogaltma)

e Steel Design (Celik Boyutlama)
Problem X ’in Coziimii

1. File (Dosya) meniisii > New Model (Yeni Model) komutunu segcerek New Model

formunu goriintiileyiniz.

2. Acilrr liste kutusundan [Kin.1F <] secenegine tiklayarak birimleri degistiriniz.

3. 2D Truss (Diizlem Kafes) secenegine tiklayarak = 2D Truszes - 2D Truss formunu

goriintlileyiniz. Bu formda:

= 2D Truss Type (Diizlem Kafes Tipi) kutusundan Vertical Truss (Sagaksiz
Makas) segenegini seginiz.

= Number of Divisions (Bolme Sayis1) kutusundaki 6nceden tanimlanmis 3

degerini kabul ediniz.

= Height (Yiikseklik) kutusundaki 6nceden tanimlanmis 12 degerini kabul
ediniz.

= Division Length (Bolme Boyu) kutusundaki 6nceden tanimlanmig 12

degerini kabul ediniz.

* OK kutusuna tiklayimiz

4. Select All (Tiimiinii Sec) alf® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

5. [Edit (Diizenle) meniisii > Replicate (Cogalt) komutunu secerek Replicate

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Linear (Dogrusal) sekmesine tiklayiniz.
* Increments (Artis Miktar1) alaninda dy kutusuna 12 yaziniz.

» dx ve dz kutularinda 0 yazdigini kontrol ediniz.

Number (Adet) kutusunda 1 yazdigini kontrol ediniz.



* OK kutusuna tiklayarak ¢ogaltma iglemini yapiniz.

6. Define (Tanimla) meniisii > Coordinate Systems/Grids (Koordinat
Sistemleri/Grid'ler) komutuna tiklayarak Coordinate/Grid Systems

(Koordinat/Grid Sistemleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Modify/Show System (Sistemi Goster/Degistir) kutusuna tiklayarak Define

Grid (Grid Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

= Display Grids as (Grid'leri ... Olarak Goster) boliimiinde Ordinates

(Ordinatlar) kutusunun isaretli oldugundan emin olunuz.

* Y Grid Data (Y Grid Cizgisi Bilgileri) alaninda, tablonun 2.
satirindaki Grid ID hiicresine y2 yaziniz. Ayni satirda, Ordinate
(Ordinat) hiicresine 12 yaziniz ve satirdaki Line Type (Cizgi Tipi) ,
Visibility (Goriiniirliik) ve Buble Loc. (Kabarcik Yeri) hiicreleri
izerlerine tiklayarak sirasiyla Primary, Show ve Right degerlerini

gostermelerini saglayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

7. Y-Z Plane @ X=-18 (Y-Z Diizlemi (@ X=-18) ismindeki pencerenin lizerine
tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz. Aktif olan pencerenin baslhigi

parlak goriinecektir.

8. XY View (XY Goriiniisii) kutusuna ™| tiklayarak goriintiiyti X-Y diizleme
ceviriniz. Pencere basligi X-Y Plane @ Z=12 (X-Y Diizlemi @ Z=12) olarak
degisecektir. Ekran goriintiisii Sekil X-1 'deki gibi olacaktir.

9. Arag cubugundan Quick Draw Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon

Cabuk Ciz) kutusuna ™ tiklayiniz yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw
Frame/Cable/Tendon komutunu secerek Properties of Object (Nesne
Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Diger atamalar daha sonra yapilacagi igin

bu formda goriinen 6zellikleri dikkate almiyoruz.

10. Sekil X-1'de "A", "B", "C" ve "D" ile gosterilen grid cizgileri lizerine tiklayarak

2 diisey cerceveyi birlestiren 4 ¢gubuk nesnesi ¢iziniz.
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11.

12.

13.

14.

Sekil X-1 10. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

Set Select Mode (Se¢cim Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢cim moduna geginiz.

Arag ¢ubugundan Quick Draw Braces (Capraz Cabuk Ciz) W kutusuna
tiklayarak yada Draw (Ciz) meniisii > Quick Draw Braces komutunu segerek
Properties of Object (Nesne Ozellikleri) formunu gériintiileyiniz. Bracing
(Caprazlama) kutusunda X se¢eneginin se¢ili oldugunu kontrol ediniz.

Sekil X-1'de "E", "F" ve "G" ile gosterilen yerlere tiklayarak 2 diisey ¢erceve
arasina 3 set diyagonal gubuk nesnesi ¢iziniz.

Move Down in List (Asag1 in) kutusuna - tiklayarak X-Y Plane @ Z=0 (X-Y
Diizlemi @ Z=0) seviyesine geliniz. Ekran goriintiisii Sekil X-2 'deki gibi

olacaktir.
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16.

17.

18.

19.

Sekil X-2: 14. Adimdan sonraki ekran goriintiisii

Arag ¢ubugundan Quick Draw Area (Alan Cabuk Ciz) kutusuna ] tiklayarak
(yada Draw menUsi > Quick Draw Area komutunu kullanarak) Properties of
Object (Nesne Ozellikleri) formunu goriintiileyiniz. Property (Ozellik)
kutusunda ASEC1 sec¢eneginin oldugunu kontrol ediniz.

Sekil X-2 'de "A", "B" ve "C" ile gosterilen yerlere tiklayarak 2 diisey ¢erceve

arasina 3 alan nesnesini ¢iziniz.

Set Select Mode (Se¢im Moduna Geg) kutusuna R tiklayarak ¢izim modundan
¢ikip se¢im moduna geginiz.

X-Y Plane @ Z=0 (X-Y Diizlemi @ Z=0) ismindeki pencerenin iizerine
tiklayarak aktif hale geldiginden emin olunuz.

Move Up in List (Yukar1 Cik) kutusuna — tiklayarak Z=12 seviyesine geliniz.



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ortadaki 4 diigiim noktasini ilizerlerine tiklayarak se¢iniz.

Edit (Diizenle) meniisii > Move (Tas1) komutunu segcerek Move formunu

goriintiileyiniz. Bu formda:
* Delta Z kutusuna 3 yaziniz.

* OK kutusuna tiklayiniz.

"

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna tiklayiniz. Yapinin kus

bakisi, perspektif bir goriiniisii goriintiilenir.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesisenleri Se¢) kutusuna M
tiklayiniz ve taban ve ¢atidaki nesneler lizerinde bir ¢izgi ¢izerek se¢iniz. 10
cubuk ve 3 alan se¢ilmis olmalidir. Durum ¢ubugunun sol tarafinda secilen nesne

sayis1 goriilebilir.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu secerek
Divide Selected Frames (Secili Cubuklart Bol) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:

* Break at intersections with selected Frames and Joints (Se¢ilen Cubuk ve

Diuglim Noktalariyla Kesisme Yerlerinden Ayir) segenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak catidaki her bir ¢aprazin ortasina diigtim noktasi

ekleyiniz.

XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna ** | tiklayarak goriintiiyii X-Z diizlemine
getiriniz. Pencere bagligi X-Z Plane @ Z=0 (X-Z Diizlemi @ Z=0) olarak
degisecektir.

Perspective Toggle (Perspektif Goster) kutusuna i tiklayiniz. Yapinin

perspektif bir goriintiisii goriintiilenir.

Select Using Intersecting Line (Cizgi ile Kesigenleri Se¢) kutusuna i
tiklayiniz, diisey ve diyagonal nesneler tizerinde bir ¢izgi ¢izerek se¢iniz. 20
cubuk secilmis olmalidir. Durum ¢ubugunun sol tarafinda secilen nesne sayisi

goriilebilir.

Edit (Diizenle) meniisii > Divide Frames (Cubuklar1 B6l) komutunu secerek
Divide Selected Frames (Secili Cubuklart Bol) formunu goriintiileyiniz. Bu

formda:



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

* Break at intersections with selected Frames and Joints (Se¢ilen Cubuk ve

Diigiim Noktalartyla Kesisme Yerlerinden Ayir) segenegini isaretleyiniz.

* OK kutusuna tiklayarak 6 set diisey ¢aprazin ortasina diigiim noktasi

ekleyiniz.

XZ View (XZ Goriiniisii) kutusuna " | tiklayarak goriintilyii X-Z diizlemine

getiriniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin.in F v segenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.

Materials (Malzemeler) bdliimiindeki STEEL (CELIK) malzemesini segili
duruma getiriniz, Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayiniz. Material Property Data (Malzeme Ozellik

Bilgileri) formu goriintiilenecektir. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 29000 oldugunu kontrol
ediniz .
= Poisson’s Ratio (Poisson Orani) degerinin 0.3 oldugunu kontrol ediniz.

* Minimum Yield Stress, Fy (Minimum Akma Gerilmesi, Fy) degerinin 36

oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimniz.

CONC (BETON) ‘u seg¢ili duruma getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme
Ozelliklerini Diizenle/Gdster) kutusuna tiklayarak Material Property Data

(Malzeme Ozellik Bilgileri) formunu gériintiileyiniz. Bu formda:
* Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii) degerinin 3600 oldugunu kontrol
ediniz.
= Poisson’s ratio (Poisson orani) degerinin 0.2 oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

Durum ¢ubugundaki agilir liste kutusundan [Kin. i F <] secenegine tiklayarak

birimleri degistiriniz.

Define (Tanimla) meniisii > Materials (Malzemeler) komutunu secerek Define

Materials (Malzemeleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz.



36. Materials (Malzemeler) alaninda CONC (BETON) malzemesini seg¢ili duruma
getiriniz ve Modify/Show Material (Malzeme Ozelliklerini Diizenle/Goster)
kutusuna tiklayarak Material Property Data (Malzeme Ozellik Bilgileri)

formunu goriintiileyiniz. Bu formda:

* Weight per Unit Volume (Birim Hacim Agirlig1) degerinin 0.15 oldugunu

kontrol ediniz.

= ki kez OK kutusuna tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.

37. Define (Tanimla) meniisii > Frame Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu segerek

Frame Properties (Cubuk Kesit Degerleri) formunu goriintiileyiniz.

* Choose Property Type to Add (Eklenecek Tipi Se¢) alanindaki lizerinde
Import I/Wide Flange (I Profil Ekle) yazan acilir liste kutusuna tiklayiniz,
Import I/Wide Flange se¢enegini isaretleyiniz.

» Add New Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusuna tiklayarak, Section
Property File (Kesit Ozellikleri Dosyasi) formunu goriintiileyiniz. Bu
formda:

= SAP2000 programi dosyalari igerisinden Section.pro (Profil Kesitleri)

dosyasini bulup seciniz ve Open (Ag) kutusuna tiklayiniz.

» Acilan fomda tiim I profil kesitlerinin bir listesi verilmektedir. Bu

formda:
= W6X12 kesiti lizerine tiklayiniz.

* OK kutusuna iki kez tiklayarak tiim formlar1 kapatiniz.

38. Define (Tanimla) meniisii > Area Sections (Alan Kesit Degerleri) komutunu

secerek Area Sections formunu goriintiileyiniz.

= Click To alaninda, Modify/Show Section (Kesit Ozelliklerini
Diizenle/Goster) kutusuna tiklayarak Area Section Data (Alan Kesit

Bilgileri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Tayin edilen malzemenin CONC olduguna emin olunuz.

= Area Type (Alan Tipi) boliimiinde Shell (Kabuk) seceneginin isaretli

oldugundan emin olunuz.

= Membrane (Membran) ve Bending (Egilme) kalinliklarinin her

ikisinin de 1 olduguna emin olunuz.

= Type (Tip) boliimiinde Shell (Kabuk) segeneginin isaretli oldugundan

emin olunuz.

* OK kutusunu iki kez tiklayarak tiim formlardan ¢ikiniz.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Select All (Tiimiinii Se¢) a® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Frame/Cable/Tendon (Cubuk/Kablo/Tendon) > Frame
Sections (Cubuk Kesitleri) komutunu secerek Frame Properties (Cubuk Kesit

Degerleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
= Properties (Ozellikler) boliimiinde W6X12 segenegini seginiz.
* OK kutusuna tiklaymiz.

Cubuk kesit isimlerini goriintiiden kaldirmak i¢cin Show Undeformed Shape

(Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna [l tiklayiniz.

Define (Tanimla) meniisii > Load Cases (Yiik Durumlari) komutunu segerek

Define Loads (Yiikleri Tanimla) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Load Name (Yiik Ismi) kutusuna LIVE yaziniz.
» Type (Yiik Tipi) boliimiinde Live (Hareketli Yiik) secenegini se¢iniz.

Self Weight Multiplier (Zati Agirlik Carpani) kutusuna 0 yaziniz.
Add New Load (Yeni Yiik Ekle) kutusuna tiklayiniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Select All (Tiimiinii Seg) alf® kutusuna tiklayarak tiim elemanlar1 se¢iniz.

Assign (Ata) meniisii > Area Loads (Alan Yiikleri) > Uniform (Shell) (Diizgiin
Yayili - Kabuk) komutunu secerek Area Uniform Loads (Alan Diizgiin Yayili

Yiikleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Load Case Name (Yiik Durumu Adi) kutusunda LIVE durumunu seginiz.

= Uniform Load (Diizgiin Yayili Yiik) alaninda Load (Yiik) kutusuna 0.25

yazmiz.

= Direction (Dogrultu) kutusunda Gravity (Agirlik Yonii) yoniiniiniin se¢ili

oldugunu kontrol ediniz.

= Options (Secenekler) alaninda, Replace Existing Loads (Mevcut Yiikleri

Degistir) seceneginin isaretli oldugunu kontrol ediniz.

* OK kutusuna tiklayimiz.

Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Hali Goriintiile) kutusuna ['1

tiklayarak pencere goriiniisiinii ilk durumuna getiriniz.



46.

47.

48.

49.

50.

51.

X-Z Plane @ Y=0 (X-Z Diizlemi @ Y=0) penceresinin sag iist kdsesindeki "X"

isaretine tiklayarak bu pencereyi kapatiniz.

Run Analysis (Analize Basla) kutusuna ' tiklayarak Set Analysis Cases to

Run (Calistirilacak Analiz Durumlarini Se¢) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
» Case Name (Durum Adi) listesinden Modal se¢enegini isaretleyiniz.
*= Run/Do Not Run Case (Calistir/Durdur) kutusuna tiklayiniz.

* Run Now (Simdi Calistir) kutusuna tiklayiniz.

Analiz tamamlandiktan sonra SAP Analysis Monitor (SAP Analiz Sonuglari
Ekrani) penceresindeki mesajlari1 kontrol ediniz (uyar1 veya hata olmamalidir) ve

OK kutusuna tiklayarak pencereyi kapatiniz.

Options (Segenekler) meniisii > Preferences (Tercihler) > Steel Frame Design
(Celik Cerceve Boyutlama) komutunu segerek Steel Frame Design Preferences
(Celik Cerceve Boyutlama Tercihleri) formunu goriintiileyiniz. Bu formda:
* Design Code (Boyutlama Yonetmeligi) acilir liste kutusunda eger 6nceden
secilmemigse AISC-ASD89 yonetmeligini seginiz.
* OK kutusuna tiklayiniz.

Design (Boyutlama) meniisii > Steel Frame Design (Celik Cerceve Boyutlama) >
Start Design/Check Of Structure (Boyutlama/Tahkiki Baglat) komutunu

secerek celik ¢ergeve elemanlarinin boyutlandirmasini baslatiniz.

Boyutlama tahkiki tamamlandiginda farkli gerilme oranlari farkli renklerle

goriintiilenir.
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