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SORUMLULUK

SAP2000 programinin ve yazili belgelerinin hazirlanmasina biiylik zaman, ¢aba
harcanmis ve maddi fedakarlik yapilmistir. Program tam olarak test edilmis ve
kullanilmistir. Bununla birlikte programi kullanirken, kullanici, programin giivenilirligi
veya kesinligi konusunda programi hazirlayan veya dagitanlarin herhangi bir
sorumluluk almadigini veya bunu ima etmedigini kabul eder ve anlar.

Program, betonarme ¢ergevelerin boyutlamasi i¢in ¢ok pratik bir aractir. Programin
bundan 6nceki stiriimleri cok basarili olmus ve ¢esitli tiir yapilarda kullanilmastir.
Bununla beraber kullanici, bu kilavuzu tamamen ve dikkatlice okumali1 ve betonarme
hesabinda program algoritmalarinin kapsamadigi durumlari iyice anlamalidir.

Kullanici, programin temel varsayimlarini agik¢ca anlamali ve programin olusturdugu
sonuglar1 kendisi bagimsiz olarak kontrol etmelidir.



TESEKKUR

Bu {iriinlin bugiinkii durumuna gelmesinde yillar boyu siiren
degerli ¢alismalartyla katki saglayan biitiin miihendis
meslekdaslarimiza tesekkiir ederiz.

Ozellikle orjinal SAP serisi programlarinin kavramsallastiriimasi
ve gelistirilmesinden sorumlu, California Berkeley Universitesi
emekli profesorlerinden Dr. Edward L. Wilson’1 6zel olarak
aniyoruz. Kendisinin devam eden orijinal ¢oziimler liretmesi,
programin bu versiyonunda kullanilan essiz kavramlar
olusturulmasinda rol oynamustir.
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SAP2000 MENULERININ TANIMLARI

SAP2000 komutlarina Uygulama Simgeli (Ikon’lu) Ana Ara¢ Cubugu, Yan Arag
Cubugu, ve Ust Menii'den (Pull Down) erisilecektir. Bununla birlikte Uygulama
Simgeli ara¢ cubuklar1 Ust Menii’de bulunan islemlerin ¢oguna, daha ¢abuk erisimi
saglar.

Atama (Assign) islemi sirasinda hatirlamaniz gereken iki 6nemli nokta vardir.
Birincisi; bir degeri atayacaginiz nesneyi belirtmeden 6nce o degeri tanimlamis
(Define) olmalisiiz. ikincisi; dnce elemanlar1 se¢meli (Select) sonra onlara yeni
biiyiikliikler atamali (Assign) ya da eskilerini degistirmelisiniz .
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ALISTIRMA I

Statik Yuklu Duzlem Cercgeve

Aciklama

Bu boliim, statik deprem yuklerine maruz kalacak 7 katli bir diizlem ¢ergevenin modellenmesini
ve analizini anlatir. Cergevenin sekli ve statik yiikler Sekil 1-1 de gésterilmistir.

Modelln onemli ozellikleri ve SAP2000

Sablon (Hazir Yap1 Modelleri) kullanilmasi
¢ Modeli grafik olarak iiretmek ve degistirmek
+ Iki boyutlu diizlem cerceve analizi
¢ Diyafram diigiim bagimlilig
e Yatay diiglim yiikleri
e Diusey yayil yiikler
¢ Sonuglarin grafik ¢iktilari

SAP2000 Egitim Klavuzu I-1
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SAP2000°de Modelin Uretilmesi

Sablon Modellerin Kullaniimasi

(1) SAP2000 Ekrammnin altindaki durum cubugundan calismak istediginiz birimi se¢in. Bu diizlem
Cercevede Kip-ft ile calisacagiz.

[Kipt =] |

Not: Calismalariniz siiresince herhangi bir anda birimleri degistirebilirsiniz.
SAP2000 bu degisimi girdiginiz tiim bilgilere uygular.

(2) Ust Menii Cubugundaki File (Dosya) y1 tiklayin, agilan uygulama meniisii 6gelerinden New Model
from Template’i (Hazir yapi tipi sablonlardan yeni bir model) segin.

(3) Iki boyutlu diizlem gerceveyi segin. E

(4) Kat yiiksekligi ve agiklik bilgilerini doldurun. Kat yiiksekligi i¢in 13 ft kullanin. Sonra ilk iki désemeyi
ve onlarin yardimei ¢izgi olacak hasirlari (grid) diizenleyecegiz.

Modelin Diizenlenmesi, igslenmesi

Cerceve ve hasirlarin diizenlenmesini ayni anda yapacagiz.
1. Ust meniideki Draw (Ciz) den Edit Grid i (Hasirlama) segin.

Ipucu: Diigiim noktalarimizi daima hasiwrlarin kesim noktalarina yerlestirmeye
calisin. Haswrlarimizi hazirlarsaniz modelinizin veri degistirme ve
goriintiilenmesini daha kolayca ve hizli bir sekilde yapabilirsiniz

2. Kat yiiksekliklerinizi tanimlayan hasirlar1 degistirmek i¢in Z yonii diigmesini segin.

3. Glue Joints to Grid Lines (Diiglim noktalarini hasir kesim noktalarina yapistir) 1 se¢in.
Bdylece hasirlar tizerinden diigiim noktalarini ve ¢ergceve elemanlarini kolayca {iretebilirsiniz.

4. Hasir bolgelerini diizenleyin ve OK diigmesine basarak pencereyi kapatin.

Ipucu: Hasir diizenlemesini bitirdiginizde istediginiz bir kolonun iizerine gelin,
farenin sag diigmesine basin, kolonun tiim bilgilerini gorebilirsiniz. Bu
diigiim noktasi veya ¢erceve elemanlar: hakkindaki bilgilere ulasmanin
¢ok pratik bir yoludur.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-3
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Mesnetlerin (Sinir Sartlarinin) Diizenlenmesi

Bir sonraki agama yapinin alt kolonlariin énceden tanimli mesnet sartlarini degistirerek ankastre
yapmaktir.

1. Yan Ara¢ Cubugu’nun en iistiindeki ok seklindeki Isaretleme diigmesini tiklayin.

2. Farenin imleci ile yapinin tabanindaki 3 noktay1 i¢ine alan bir kutu ¢izin ve bu noktalar1 segin.

Ipucu: Ekramin altindaki yatay durum ¢ubugunda (solda) ne tip elemanlari ve
bunlardan kacar tane sectiginizi gorebilirsiniz.

3. Yan Ara¢ Cubugundan Assign Joint Restraints (Mesnet Sartlar1 Atama) diigmesini tiklayin
ve mesnetleri ankastre yapin. Ust meniideki Assign (Ata) y1 kullanarak da diger diigiim
noktalarinin 6zelliklerini ve serbestlik derecelerini atayabilirsiniz. (Assign > Joints >
Restraints)

Yapi Elemanlarina Kesitlerin Atanmasi

1. Modelimizde ihtiyacimiz olan tiim ¢ergeve elemanlarinin kesit degerlerini
tanimlamaliyiz. Define (Tanimla) meniisiinden Frame Sections (Cubuk Eleman Kesit
Tipleri) secenegini tiklaym. Sekil 1-1 de gdsterilen I profilleri yiikleyin.

Not: Bir defada birden fazla profil secebilirsiniz. Secim yaptiginiz siirece Ctrl
diigmesini basil tutun.

2. Select (Se¢) meniisiiniin altinda eleman ve diigiim segimleri i¢in birgok segenek
bulacaksiniz. Bu problem igin Pointer/Window (Fare imleci ile kutu ig¢ine almak) ve
Intersecting Line (Secilecek elemanlar1 kesen dogru ¢izmek) ydntemlerini segmek ¢ok
faydalidir.

3. Once istediginiz bir yap1 elemanini secin, segtiginiz elemana gelik profil atamak igin
Yan Ara¢ Cubugunda Assign Frame Sections (Cubuk Eleman Kesit Tiplerini Ata)
diigmesini tiklayin.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-4
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Yuklerin Atanmasi

Preling 3tath: Load Case Hamas
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Sekil 1-2 Statik yiik isimleri giris formu

1. Yikleri girmenin ilk agsamasi statik yiiklerin tanimlanmasi ve atanmasidir. Define (Tanimla)
meniisiinden Static Load Cases. 1 (Statik Yiik Durumlar) segin.

«  DEAD (Olii yiik) Kiris diisey yiikleri i¢in kullanilabilir. Profil zati yiiklerini hesaba
katmak i¢in Self Weight Multiplier (Zati agirlik carpani) 1.0 alinir. Boylece diisey kiris
yiiklerine profil zati yiikii eklenmis olur.

2. Deprem Yiikii i¢in EQ isminde bir statik yatay yiik tanimlayin. Bu yatay yiikii QUAKE (Deprem)
ismine atayin. Bu, program dizayn 6zellikleri i¢in yiilk Kombinezonlariin otomatik olarak hesaba
katilmasini saglar. Self Weight Multiplier (Zati agirlik ¢arpani) sifir alinir. (Diger yiik
durumlarinda 0 olmalidir, yoksa zati yiik ikinci olarak hesaba girer).

3. Sekil 1-1 de gosterilen kiris diisey yiikleri tiim kirisleri segerek ve Yan Ara¢ Cubugundan
Assign Frame Span Loads (Cubuk Eleman Ac¢iklik Yiiklerini Ata) diigmesi tiklanarak kirislere
atanir.

4. Diiglim noktalarina statik yatay yiikleri girebilmek i¢in, her diiglim noktas1 tek tek secilmeli ve
Yan Ara¢ Cubugunda Assign Joint Loads (Diigiim Yiikleri Ata) diigmesi tiklanmalidir.

Hatirlatma: Bir yiikleme yapiyorsaniz uygun yiik durumunda oldugunuza emin
olun. Bu yiik durumlari daha sonra birlestirilebilir (Kombinezon).

Doseme Diyaframlarinin Yerlestirilmesi

Sadece X yoniinde doseme diyaframlarinin yerlestirilmesi ve doseme kiitlelerinin belirtilmesi,
SAP2000 tarafindan ¢oziilen problemin boyutlarini kiigiiltmek i¢in kullanilan siradan yontemlerdir.
Ayrica diyafram yerlestirilmesi yapmin rijit diyaframlardan yapilmis bir bina gibi davranmasini
saglar.

1. Her kat i¢in bu adimlar1 tekrarlayin:
e Sadece konu olan kattaki tiim diigiim noktalarini segin.
e Assign (Ata) meniisiinden Joint i (Diigiim) ve > Constraints i (Bagimlilik) se¢in .
e Agcilan formdaki alt meniiden Add Diaphragm 1 (Diyafram Ekle) segin.

¢ Diaphragm Constraint (Diyafram Bagimlilig1) formunda diyafram ismini, ilk kat
icin DIA1 kullanin.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-5
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¢ Z-aks1 bagimliligin se¢in . Bu Z-aksina dik bir diyafram tanimlar.
¢ OK diigmesine basin.
« Islemi bitirmek i¢in OK diigmesine basin.
e Diger katlar i¢in de farkli isimler kullanarak bu islemleri tekrarlayin.
2. Kat kiitleleri tiim katlarda aynidir. Bu nedenle her kattan bir diigiim noktasi1 se¢in.
3. Sekil 1-1 de verilen tipik kat kiitlelerini girebilmek igin bilgi girisi birimini Kip-in ¢ degistirin.
4. Assign (Ata) meniisiinden Joint (Diigiim Noktasi) ve Masses i (Kiitle) se¢in
e Kat kiitlesi lokal yo6niinii girin (bu durumda global X yonii) .
e Diger tiim degerler sifirdir.

5. Kullanilacak birimi tekrar Kip-ft e gevirin.

Malzeme Ozellikleri

Analize baslamadan 6nce kontrol etmemiz gereken son sey malzeme 6zellikleridir.
1. Define (Tanimla) meniisiinden Materials 1 (Malzeme) segin.

2. Materials formundan STEEL"i (Celik) se¢in ve MODIFY/SHOW MATERIAL
(Malzemeyi Goster/Degistir) diigmesine basin.

»  Material Property Data (Kesit Degerleri Bilgisi) formundan malzeme 6zelliklerinin
dogrulugunu kontrol edin. Degerlerin su anda alt durum gubugundaki birim ile
islenecegini unutmayin.

Analizi Caligtirmak

Bilgilerimiz girildi. $Simdi modelimizi ¢aligtirip sonuglar1 alalim ve inceliyelim.
1. Modelinizi saklayin (Save).

2. Analizi ¢alistirmak i¢in Analyze (Analiz Et) meniisiinden Set Options 1 (Secenekleri Belirle)
secin ve analiz parametrelerinizi ayarlaym

e Analysis Options (Analiz Se¢encekleri) formundan Plane Frame (Diizlem Cergeve) yi
secin. Bu se¢im, ¢6ziim i¢in gerekli boyut ve zamani kiigiiltiir

e Degisikliklerinizin kabulii i¢in OK diigmesine basin.

3. Yapinin analizi i¢in Analyze (Analiz Et) meniisiinden Run (Calistir) 1 segin.

Not: Analiz bittiginde OK diigmesine basmadan once analiz sonucglarini toplu
halde gorebilirsiniz. Bu sizin model ile ilgili bir problem olup olmadigina
dair yaptugimz ilk kontroldur.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-6
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Sonuglarin irdelenmesi
Sonuglarin Kontrolu

Modelinizin analizini basartyla tamamladiginizda, ¢iktilarin dogru ya da umdugunuza yakin
oldugunu gérmek ve kontrol etmek gereklidir.

Modelin kontrolu:

1. EQ yiik durumu altinda toplanmis toplam yatay yiikler altinda taban kesmesi kontrolu.
(Yonetmelik tarafindan 6ngoriilen toplam deprem yiikiinii kontrol etmek bakimindan
onemlidir).

Yapinin alt kolonlarinin alt uglarindaki diigiim noktalarini segin.

Bu noktalara grup ismi vermeniz igin Assign (Ata) meniisiinden Group Names (Grup
Ismi) i segin.
BASE SHEAR (Taban Kesmesi) gibi bir grup ismi verin ve isimler listesine eklemek i¢in

ADD NEW GROUP NAME (Yeni Grup Ismi Ekle) diigmesine ve sonra OK diigmesine
basin.

Display (Goriintiile) meniisiinden Show Group Joint Force Sums 1 (Diigiim Noktasi
Grupundaki Toplam Kuvveti Goster) segin ve az o6nce girdiginiz grup adini segin.
Sonuglar ekranda goriintiilenecektir.

2. Yatay ve diisey yiiklerin birlikte etkisi altinda yapidaki donme ve hareketlerin beklenildigi
gibi olup olmadigina bakin. (Davranis kontrolu).

Display (Goriintiile) meniisiinden Show Deformed Shape (Sekil Degistirmeden Sonraki
Durumu Goériintiile) yi ve ilgilendiginiz yiikii se¢in. Sonra Wire Shadow (Cizgi Golge)
segenegini isaretleyin ki yapinizin sekil degistirmemis durumu da goriin. Sekil 1-3 ve
Sekil 1-4 yapimin sekil degistirmelerini gostermektedir. Herhangi bir diigiim noktasindaki
donme ve Otelenmeleri gérmek i¢in farenin sag diigmesi ile diigiim tizerine tiklayin.

Durum ¢ubugundaki START ANIMATION (Hareketi Baglat) diigmesini tiklarsaniz sekil
degistirmeyi hareketli olarak izleyebilirsiniz. (Sekil degistirmeyi gérmek igin ilgili
pencerenin se¢ilmis olmasi gerekmektedir). Ayrica daha sonra izlemek i¢in hareketli
goriintliyli *.AVI dosyasinda File (Dosya) meniisiinden ulasarak saklayabilirsiniz.
(Saklama i¢in yardim <HELP> dosyalarindan “Export an AVI file” den yardim
alabilirsiniz.)

Deneyin: START ANIMATE diigmesinin yanindaki + veya — lere basip sekil
degistirmeyi izleyin.

Incelemeleriniz bittiginde STOP ANIMATION diigmesine basin.

Bu kontrollar sonucunda girilen bilgiler dogru goriiniiyorsa daha ileri kontrollara gegebilirsiniz.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-7
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Sekil 1-3 Statik Yiikler Nedeniyle Sekil Sekil 1-4 Yatay Yiikler Nedeniyle
Degistirme Sekil Degistirme

Yapisal Calisma

Genellikle kullandigimiz yonetmeliklere gore, yapinin ¢alisma siirlari hakkinda (Gerilme oranlar
gibi) kesin bilgi sahibi olmak isteriz. SAP2000 herhangi bir yap1 elemaninin dizaynini yaptiginda
otomatik olarak gerilmeleri kontrol eder. (SAP2000°in dizayn Ozellikleri ilerideki alistirma
konularinda detayli olarak anlatilacaktir.)

1. Yapisal elemanlar basitge Design meniisinden Start Design/Check of Structure (Yapimn
Boyutlama/Gerilme Kontroluna Basla) segilerek dizayn edilebilir.

e Diizlem ger¢eve elemanlarin gerilme diizeyi ile gerilme oranlarini renk kodlari ile kirisin
altinda gosterir. 1 (Bir) Degeri %100 gerilmeyi gosterir.

e Diger dizayn ve veri bilgileri Design meniisiinden Display Design Info (Dizayn Bilgisini
Goriintiile) secilerek goriilebilir.
2. Tek tek biitlin elemanlarm ve atanan diger kesitlerin dizayn bilgilerini, eleman iizerine sag diigme ile
tiklayarak gérme olanagimz vardir.

e Ekran tizerinde goriinen DETAILS diigmesini tiklayarak segilen elemanin tiim yiik
Kombinezonlarindaki detayli dizayn bilgileri goriilebilir.

e Dizayn parametreleri, efektif uzunluk, K faktorii ve kesit degerleri gibi 6zellikleri
degistirdikten sonra, REDESIGN diigmesine basarak yeniden dizayn edebilirsiniz.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-8
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3. Yeni bir kesit secer ve bunu sonu¢ dizayninizda kullanmak isterseniz Design meniisiinden Update

Analysis Sections (Analizdeki Kesitleri Giincellestir) secenegini tiklamalisiiz. Boylece  yapi
sectiginiz yeni kesit ile yeniden analiz edilir.

Not: Herhangi bir dizayn parametresini degistirdikten sonra dizayn bilgilerinin aktif
pencerede yeniden yazilabilmesi icin Simgeli Ust Menii Cubugundan veya Yan
Ara¢ Cubugundan Refresh Window (Ekran Goriintiisiinii Yenile) yi
calisrmamz gerekir

Analiz Sonuglarinin incelenmesi ve Basilmasi

Genellikle SAP2000 analiz sonuglarina bir géz atmak ve sonuglardan bir kopya almak isteriz. Bunun
degisik yollar1 vardir.

1.

Analysis Options (Analiz Segenekleri) formundan Generate Output (Cikt1 Uret) segenegi ile
analiz boyunca olusan ¢iktilardan almak istediginiz sonuglar1 segebilirsiniz. Select Qutput
Options (Ciktilart Sec) diigmesi ile sonuglarin ne kadarini almak istediginizi segebilirsiniz.
Sonuglar bilgi dosyanizin ad1 ile ve uzantis1 *.OUT olan bir dosyaya yazilir.

Girdiginiz bilgiler ve ¢iktilar ile ilgili bir¢ok bilgiyi Display (Goriintiile) meniisiinden
gorebilirsiniz.

File meniisiinden modelinizin grafiklerini, veri bilgilerini, ¢iktilarin ve dizayn sonuglarinin
tablolarini segerek bastirtabilirsiniz.

Ipucu: Eger tablolar basilirken bazi cerceve elemanlart ve diigiimler secilmis ise
ctktilarimizda yalnizca bu segilenleri alabilirsiniz. Bunun igin Selection
Only (Sedece Secilenleri Bastir) secenegini isaretlemelisiniz

SAP2000 in analizi .¢alistiginda sonuglari iki tip dosya olusturur. Dosyaadi.EKO dosyasi analiz
tarafindan kullanilan veri bilgilerini kapsar. Dosyaadi.OUT dosyasi Analyze (Analiz Et) ...Set
Options (Segenekleri Belirle) meniisiiniin gerektirdigi sonug bilgilerini kapsar.

Hatirlatma: Aliskanltk geregi bazi baskilarinizin dosyada onceden ¢ikmasini
isteyebilirsiniz. Bunu kagidinizi bosa harcanmadan ciktilarinizi herhangi
bir text editorde gorerek ve formatlayarak saglayabilirsiniz. Hatta,
grafikleri ekrandan yakalayip bu text icine gémebilirsiniz.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu I-9
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Son Aciklamalar

Gortildiigii tizere, SAP2000 giiclii bir yapisal analiz aracidir ve pek ¢ok problem i¢in kullanilabilir.
Bununla beraber, temel miithendislik kurallarina oturan ilkeleri anlamak ¢ok énemlidir.

Cogu proje fizibilite caligmasi ile baslar ve tam ve gercek analiz/dizayn projesi olarak gelisir. Dizayn
projesi yapilmadan Once projenin ortasinda program degisikligine ihtiya¢ duyulmayacak ¢oziim
araglarina karar verilmelidir. SAP2000 bir projecinin proje ¢Oziimil sirasindaki gereksinmelerinin
adresidir.

Projelendirme islemlerini kapsayan yardimci 6zellikler:

Yeni bir program 6grenmeden kii¢iik veya biiyiik projelerin dizaynini yapabilmek.
Ayni programda ¢elik ve betonarme elemanlarin dizaynini yapabilmek.

Hizli analiz hesaplari ile kisa zamanda, modeli gelistirmek ve yapisal elemanlarin optimal dizaynini
yapmak.

Dizayni1 kolayca degistirmek, gelistirmek.

Miihendisler i¢in bir yapityr modellemenin pek ¢ok yolu vardir. Bununla beraber su fikirlerden
bazilarim faydali bulabilirsiniz:

Yapinizin basit bir modeli ile baglaymn ve onu detaylandirmadan 6nce deneyin ve anlaym. Model
kiigiikken yapisal sistemin problemlerini ¢dzmek daima daha kolaydir.

Yapinin sizin diisiindiigiiniiz gibi davranacagindan emin olun. Eger yap1 bu sekilde insa
edilemiyorsa yapiy1 etkileyen nedenleri anlamalisiniz.

Dizaynimiz ile ilgili tahminleri, gézden gegirilmesi gereken konulari, hala ihtiya¢ duyulan bilgiyi
titizlikle belgeleyin. Bunun i¢in File meniisiiniin altindaki User Comments and Session Log
(Kullanict Notlar1 ve Oturum Kayitlari) kelime islemcisini kullanabilirsiniz. Bu, modeliniz ile ilgili
notlar1 yazabileceginiz basit bir kelime islemcidir.

Degisik yapi sistemlerini deneyin. SAP2000 tasariminizi gelistirirken, size zaman kaybettirmeyecek
sekilde dizayn edilmistir.

Eger isi dogru yapmak i¢in daha sonra zaman bulabilecekseniz, bunu yapmaya simdiden
bagslayabilirsiniz.
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ALISTIRMA 11

Davranis Spektrumu Yuku ile
Duzlem Cerceve

Acliklama

Bu alistirma konusu alistirma 1 in devamidir. Bu alistirma konusunda iki boyutlu diizlem gergeveye
Davranis Spektrumunun nasil ilave edilecegi gosterilecektir. Davranis Spektrumu i¢in SAP2000 in
icindeki UBC94S2 Spektrumu baz alinacaktir.

Modelin Onemli Ozellikleri ve SAP2000

¢ Help (Yardim) meniisiinii kullanarak SAP2000 in 6zelliklerini 6grenmek
¢ Davranis Spektrumu yiikiinii eklemek

¢ Dizaynda kullanmak i¢in Davranis Spektrumunu 6lgeklendirmek

SAP2000 Alistirma Kilavuzu II-1
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Davranisg Spektrumunun Tanimlanmasi

Davranis Spektrumu, tabandan (zaman ivme fonksiyonuyla) tahrik edilmis bir yapinin maksimum
tepkisidir. Tabii frekans ve sistemin soniim miktari ile ifade edilir. Ayrica bir tanimlamaya gerek
kalmaksizin SAP2000 de tanimlanmis olan UBC94S2 Davranis Spektrum fonksiyonunu
kullanabiliriz. Eger ayrica bir Davranis Spektrumu fonksiyonu tanimlamak istersek Help (Yardim)
meniisiinden adim adim bilgi alabilirsiniz.

Ekranda Yardim

Hatirlatma: Asagidaki yontemi kullanarak SAP2000’ in fonksiyonlar: hakkinda
bilgi alabilirsiniz.

1. Help (Yardim) meniisiinden Search for Help on’1 segin.

2. Index tablosu secilerek;

1. Sahaya ‘Define (Tanimla)’ yazin. 2. Sahaya baktiginizda Define (Tanimla) ile
baslayan biitlin yardim konularin1 gérebilirsiniz. Bunlardan biri olan Define Response
Spectrum Functions (Davranis Spektrum Fonksiyonlarini Tanimla) ihtiyacimiz olan
yardim konusudur. Define Response Spectrum Functions satirini ¢ift tiklayarak
konumuza iligskin yardim alabilirsiniz.

3. Ayrica Find (Bul) tablosundan herhangi bir anahtar kelime kullanarak da yardim alabilirsiniz.

Eger SAP2000 ekranda yardimdan Find (Bul) grubunu ilk kez kullaniyorsaniz Find
Setup Wizard (Bulma Se¢enegini Kur) formundan onu kurmalisiniz.

¢ Bulma veri tabanini olusturan kriterleri onayladiktan sonra NEXT diigmesine basin.
¢ Veri tabanini olusturmak i¢in FINISH diigmesine basin.
1. Sahaya ‘Response Spectrum’ yazin.

3. Sahada tekrar Define Response Spectrum Functions (Davranis Spektrum
Fonksiyonlarin1 Tanimla) ifadesini segerek yardim bilgilerini alabilirsiniz.

Not: Windows dokiimanlarinizda Ekranda Yardimin kullanilmasina iliskin bir
cok bilgi bulabilirsiniz veya. C:\WINDOWS\HELP dizininde
WINHELP32.HLP dosyasint ¢caligtirabilirsiniz.

Davranig Spektrumunun Tanimlanmasi

1.

Eger model kilitli ise Lock/Unlock Model i (Modeli Kilitle/Ag) diigmesini kullanarak
kilidi agin. Boylece modelde degisiklik yapabilirsiniz.

Birimi Kip-ft olarak ayarlayin.

Define (Tanimla) meniisiinden Response Spectrum Case i (Davranis Spektrumu
Durumu) segin.

Response Spectra (Davranis Spektrasi) formunda ADD NEW SPECTRA (Yeni
Spektra Ekle) diigmesine basin.

Response Spectrum Case Data (Davranis Spektra Durumu Bilgisi) formunda:

SAP2000 Alistirma Kilavuzu II-2
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»  Damping (S6niim) i¢in 0.05 (5 %) girin

« Ul yonii igin UBC94S2 yi se¢in Scale Factor “e 32.2 ft/sn” (9.81 kN.m/s%) girin. Bu
6lcek Davranis Spektrumu tarafindan kullanilir. Ciinkii UBC94S2, g yer¢ekimi
ivmesi ile arttirilarak normalize edilir.

» Diger 6n tanimli degerler kalabilir.

* OK diigmesine basarak degisikliklerinizi onaylayip formu kapatabilirsiniz.

Analizi Calistirmak

Degisikliklerinizi yaptiniz. Simdi modelinizi ¢alistirip Davranis Spektrumu sonuglarini gézleyelim.

1.
2.

Modelinizi saklaym (Save).

Analyze (Analiz Et) meniisiinden Set Options (Segenekleri Belirle) 1 segerek analiz
parametrelerini ayarlayin.

* Dynamic Analysis (Dinamik Analiz) kutusunu isaretleyin.

« SET DYNAMIC PARAMETERS (Dinamik Analiz Parametrelerini Belirle) diigmesine
basin ve Number of Modes coziilecek mod sayisini 7 olarak verin. Diger 6n tanimh
degerler kalabilir.

» Degisikliklerinizin kabulii i¢in alttaki OK diigmesine basin.

Not: Anlamli sonuclar elde etmek i¢gin ihtiyacinuz olan mod sayisimin kag
olduguna siz karar vermelisiniz. Bu sayinin tesbiti icin bircok kriter vardur,
fakat ornegimizdeki basit yapi icin kat adedi kadar mod sayisimi dikkate
alacagiz

. Yapimin analizi i¢in Analyze (Analiz Et) meniisiinden Run Minimized 1 (En az Ekran

Kaplama ile Calistir) secin.

Not: Biiyiik modellerde analiz icin uzun zaman gerektiginden Run Minimized
secenegi cok faydahdwr. Bu secenek SAP2000 in geri planda calismasini ve
sizin baska programlarla calismalarimizi siirdiirmenizi saglar. Bir baska
JSaydasi da gerekiyorsa istediginiz anda analizden ¢tkmanizi da saglar
(Cancel).
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Sonuglarin irdelenmesi

1. Istediginiz modal sekilleri ve periyotlarini gorebilirsiniz.

e Display meniisiinden Show Mode Shape ‘i segin ve ilgilendiginiz mod numarasini segin.
Wire Shadow (Cizgi Golge) segenegini de isaretliyerek sekil degistirmeden 6nceki
durumu da gorebilirsiniz. Sekil 2-1 den 2-4 e kadar pencere iistiinde mod numaralari ve
peryotlar1 da yazan sekilleri gorebilirsiniz.

Not: Diger mod sekillerini + veya — diigmelerine ve sonra START
ANIMATION diigmesine basarak gorebilirsiniz

2. Davranis Spektrumu analizi geregi meydana gelen taban kesmelerini gorebilirsiniz

e Alistirma 1 de tanimladigimiz BASE SHEAR (Taban Kesmesi) grubuna bakarak,
Davranis Spektrumu geregi yapida meydana gelen taban kesmelerine bakabilirsiniz. Ve
statik yliklere nazaran ne kadar daha biiyiik oldugunu goérebilirsiniz.

3. Ayrica Davranis Spektrumu geregi olusan diigiim noktas1 deplasmanlarini da kontrol
edebilirsiniz.

e Display meniisiinden Show Deformed Shape (Sekil Degistirmeden Sonraki Durumu
Gortintiile) 1 segin.

¢ Deformed Shape formunda spektral analiz yiik durumunu segin.
¢ OK diigmesine basin.

e Farenin sag diigmesini en iist katdaki herhangi bir diiglim noktasi tizerinde tiklayarak
diigiimiin global X ekseni yoniindeki deplasmanini gorebilirsiniz.

4. Cozume yeterli sayida mod katildiysa kiitle katilimlarini gérebilirsiniz. Bunun i¢in herhangi bir
text editérde (WordPad gibi) SAP2000 ¢iktis1 olan dosyaadi.OUT a bakmalisiniz.

e SAP2000 programini minimize yapin. (Windows sag iist diigmesini kullanarak alt gubuga
gonderin)

e WordPad veya baska bir kelime islem programini ¢aligtirin.
e Bu alistirma kitabinda kullandiginiz dosyaadi.OUT isimli dosyay: yiikleyin.

¢ MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS (Modal Katilma Oranlar1) baslikli
boliimii bulun. Sekil 2-5.

¢ CUMULATIVE SUM (PERCENT) kolonu altinda mod 1 den mod 7 ye kadar (%100
¢ kadar) tiim kiitle katilim oranlarini bulabilirsiniz. Bu 7 modun analiz i¢in yeterli
oldugunun kanitidir.
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Sekil 2-1 1. Mod Sekli ve Peryodu Sekil 2-2 2. Mod Sekli ve Peryodu
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Sekil 2-3 3. Mod Sekli ve Peryodu Sekil 2-4 4. Mod Sekli ve Peryodu
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Davranig Spektrumunun Olgeklendirilmesi

Baz1 dizayn yonetmelikleri, Spektral analiz taban kesmelerini statik yiik taban kesmesi ile

SUM |[FERCENT]

oy

ulaluli]
i)
ulaluli]
ulaluli]
ulaluli]
ululi]
ulaluli]

cooo oo o

oz

ulaluli]
i)
ulaluli]
ulaluli]
ulaluli]
ululi]
ulaluli]

6lceklendirilmesine miisade eder. Bu durumda Davranig spektrumuna yeni bir 6lgek vermelisiniz

1. Statik taban kesmesi ile Spektral taban kesmesini boliin ve 32.2 ft/sn” ile ¢arpin Davranis
Spektrumu igin yeni 6l¢egi elde edin.

2. Yeni 6lgegi Davranis Spektrumunun yeni ¢arpani olarak verin.

3. Davrams Spektrumu ile ilgili yeni kuvvetler igin analizi tekrar ¢alistirin.

Son Aciklamalar

Davranis Spektrumu analizi farkli bir karmasiklik getirir, mithendisin modelinde birgok kabulleri
kullanmaya ve bir¢ok analiz sonucunun kontroluna ihtiyaci vardir. Davranis Spektrumu analizi
yaptigmiz siirece aklinizda tutmaniz gerekenler:

¢ Dinamik analize gegmeden statik Davraniglar1 tam olarak anlamalisiniz.

* Herhangi bir modeli ele aldiginizda sonuglar1 6l¢eklendirmeden 6nce statik taban kesmesine
esdeger, akilci, uygulanabilir dinamik analiz 6l¢egini tam olarak anlamaya ihtiyaciniz vardir.

e Davranig Spektrumu analizinde ¢alismanin hiz avantajina kargin, zaman tanim alaninda analiz , cok
daha gercekeidir. Dizaynda Davranig Spektrumu analizi, (yaman dilimlerinde dizayn kontrolu
gerekmediginden) biiyiik hiz kazandirir. Bununla beraber Davranig Spektrumu Yonteminin zaman

tanim alan1 analizine gore kisitlamalar1 oldugunu bilmek gerekir.
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ALISTIRMA II1I

Zaman Tanim Alani (Z.T.A) yuku
(Time History) ile Duzlem Cergeve

Aciklama

Bu alistirma konusu birinci ve ikinci alistirma konusunun iizerine zamana bagli taban ivmesi
seklindeki deprem yiikii olarak iiretilmistir. Deprem tahriki Sekil 3-1 de gosterilmistir. Bu 1940 El
Centro depreminin kuzey-giiney bilesenidir. Zaman tanim alan1 doniistiiriilerck Davranis
Spektrumu iiretilmis ve yapi tekrar analiz edilerek sonuglar1 karsilastirilmistir .

Modelin Onemli 6zellikleri ve SAP2000

e Zaman Tanim alani taban tahriki tepkisi.
e Zaman Tanim alani sonuglarinin ¢izimi.
e Zaman Tanim alanindan Davranig Spektrumu ¢izimi.

¢ Analizde kullanmak i¢in Davranig Spektrumunun yiliklenmesi.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu III-1
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Sekil 3-1 El Centro Zemin ivmeleri Birim- ft/sn>

Zaman Tanim Alani Belirlenmesi

Zaman tanim alani belirli zaman dilimlerinde, belirli bir yonde, depreme ait zemin ivmelerinin
kaydidir. Kayit genellikle normalize edilir, bu yiizden mutlaka yer¢ekimi (g) veya uygun bir katsayi
ile carpilmalidir.

1. Define (Tanimla) meniisiinden Time History Functions 1 (Zaman Tanim Alan1 Fonksiyonu)
segin.

2. ADD FUNCTION FROM FILE (Dosyadan Fonksiyon Ekle) diigmesini tiklayin.

e Open File (Dosya Ag¢) diigmesine basin ve SAP2000 \ EXAMPLES dizininden
ELCENTRO dosyasini bulup segin.

» Kolayca tanimak i¢in fonksiyon ismini ELCENTRO ile degistirin.

»  Bu dosyanin diizeninde her satirda ti¢ ¢ift bilgi kolonu vardir. Her ¢iftin ilk kolonu zaman,
ikinci kolonu ivmedir.

¢ Points Per Line a (Satirdaki Nokta Sayis1) 3 girin.
¢ Time and Function Values ‘i (Zaman ve Fonksiyon Degerleri) secin.
¢ OK diigmesine basin.

*  Yaptiginiz ilavelerin kabulii i¢gin OK diigmesine basin.

3. Modelinizin zaman tanim alanm 6zelliklerini tanimlamak i¢in Define (Tanimla) meniisiinden
Time History Cases (Zaman Tanim Alani Durumlari = Z.T.A) se¢in.

e« ADD NEW HISTORY (Yeni Z.T.A ekle) diigmesini segin.

«  MODIFY/SHOW MODAL DAMPING (Modal Soéniimii Goster/Degistir) diigmesine
basin ve tiim modlar igin 0.05 (5%) girin ve OK diigmesine basin.

*  Number of Qutput Time Steps (Ciktt1 Zaman Adimlar1 Sayis1) i¢in 500 girin.
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e Output Time Step Sizes i¢in 0.02 saniye girin. Bu size 10 saniyelik bir deprem zamani
Vverir.

e Analysis Type (Analiz Tipi) listesi kutusundan Linear i segin.
e Load Assignment (Yiik Atamasi) sahasinda:

¢ Load (Yiik) iin altinda ACC DIR1 I segin,

¢ Function (Fonksiyon) un altinda ELCENTRO yu seg¢in,

¢ Scale Function (Fonksiyonu Olgekle) i¢in uygun yercekimi ivmesini, kullandiginiz
birime bagli olarak Kip-in kullaniyorsamz 386.4 in/sn” , Kip-ft kullaniyorsaniz 32.2
ft/sn’ girin.

¢ Arrival Time (Varig Zamani) ve Angle (A¢1) i¢in sifir girin.

¢ Yk tanimlamalarimizi eklemek i¢in ADD (Ekle) diigmesine basin ve girdiklerinizin
kabulii i¢in OK diigmesine basin.

« Ilavelerinizin kabulii i¢in formdaki OK diigmesine da basmalisiniz.

Zaman tanim alan1 analizi i¢in gerekli tiim bilgileri girmis olduk.

Not: Her zaman yaptiginiz biiyiik degisiklik ve ilavelerde modelinizi calistirmak
genellikle iyi bir fikirdir . Bu, sizin her adimda yapmis oldugunuz hata ve
eksiklikleri zamaninda goriip diizeltmenizi saglar ve sonuc dizaynda
zaman kazandirir.

Analizi Calistirmak

1. Modelinizi saklayn (Save).

2. Dizayn parametrelerinizi ayarlayin, Analyze (Analiz Et) meniisiinden Set Options
(Secenekleri Belirle) 1 secin.

* Alistirma 2 de oldugu gibi Dynamic Analysis ayarlarin1 kontrol edin.

3. Yapimizin analizi i¢in Analyze (Analiz Et) meniisiinden Run (Calistir) 1 se¢in.

Sonuglarin Kullaniimasi
Sonuglarin Kontrolu

Modelinizin analizini basar1 ile tamamladiginizda ¢iktilarda umdugunuz sonuglari gérmek ve kontrol
etmek istersiniz.

1. Zaman tanim alaninin olusturdugu taban kesmelerinin kontrolu.
«  Display (Gériintiile) meniisiinden Show Time History Traces ‘i (Z.T.A izleri) secin.

¢ Time History Display Definition (Z.T.A Goriintiileme Tanimlari) formunda DEFINE
FUNCTIONS (Fonksiyonlar: Tanimla) diigmesine basin.

¢ Time History Functions (Z.T.A Fonksiyonu) formunda Add Base Functions (Taban
Fonksiyonlarini Ekle) ve Base Shear X (Taban Kesmesi X ) i segin.

¢ Time History Display Definition formuna geri donmek i¢in OK diigmesine basin.

SAP2000 Alistirma Kilavuzu III-3
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¢

¢

Plot Functions (Fonksiyonlar1 Ciz) liste kutusuna Base Shear 1 ekleyin.

Ve, DISPLAY diigmesine basarak global X yoniinde zamanin fonksiyonu olarak
taban kesmelerini goriin. Sekil 3-2 ye bakiniz.

Not: Add Base Functions (Taban Fonksiyonlarint Ekle) yerine alistirma 1 de

tanimlanan Add Group Summation Forces (Grup Toplam Kuvvetlerine Ekle)
dan BASE SHEAR (Taban Kesmesi) secilerek taban kesmelerinin zaman
alanmindaki grafiklerini gorebilirsiniz.

2. Zaman Tanim Alan1 boyunca diigiim noktasinin yer degistirmesini de izleyebilirsiniz.

» Bir diiglim noktas1 se¢in ve Display (Goriintiile) meniisiinden Show Time History
Traces ‘i (Z.T.A lzleri) secin.

14

DEFINE FUNCTIONS diigmesine basin ve Time History Functions (Zaman Tanim
Alan1 Fonksiyonu) formundaki listeden diigiim noktas1 numarasini se¢in ve
MODIFY/SHOW TH FUNCTION (Z.T.A Fonksiyonunu Goster/Degistir) diigmesine
basin.

Time History Joint Function (Z.T.A Diiglim Noktas1 Fonksiyonu) formunda DISPL
Vector Type (Vektor Tipini Goriintiile) ve UX Vector Direction 1 (Vektor
Dogrultusu) segin.

Degisikliklerinizin kabulii i¢in OK diigmesine basin.

Time History Display Definition (Z.T.A Goriintiileme Tanimlar1) formuna geri
donmek i¢in OK diigmesine basin.

List of Functions (Fonksiyon Listesi) nden Plot Functions listesine diiglimii ekleyin
ve Taban Kesmesi (Base Shear) X fonksiyonunu silin.

Diiglimiin zamana bagli deplasmanimi gérmek i¢in DISPLAY diigmesine basin. Sekil
3-3 e bakimiz.

«  Onceden segmeden de Time History Display Definition formunda bir diigiim noktasi
fonksiyonunu tanimlayabilirsiniz.

¢

Time History Display Definition formunda DEFINE FUNCTIONS diigmesine basin
ve Time History Functions formundaki Add Joint Disps/Forces 1 (Diigiim
Deplasman / Kuvvetlerini Ekle) secin.

Time History Joint Function (Z.T.A Diigiim Noktas1 Fonksiyonlar1) formunda diigiim
noktast adin1 girin (Joint ID).

Vector Type (Vektor Tipi) ve Vector Direction 1 (Vektor Dogrultusu) girin.

Time History Display Definition formuna geri donmek i¢in OK diigmesini tiklayin
List of Functions liste kutusunda yeni diigiim noktas1 fonksiyonunu bulacaksiiz.
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Sekil 3-3 Zaman Tanim Alaninda Cati Kotu Deplasmani — in

Davranis Spektrumu Bilgisinin Uretilmesi

Yapilacak ilk sey zaman alani1 datasindan Davrams Spektrumunun g¢izilmesidir. Daha sonra bu
bilgilerin bir dosyaya yazilmasi ve SAP2000 in okuyabilecegi formatta diizenlenmesi gerekir.

Davranis Spektrumunun Cizilmesi

1. Yapinin taban kotundan bir diigiim noktasi segin.

2. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Response Spectrum Curves i (Davranis Spektrumu

Egrilerini Goster) se¢in. Bu segenegin aktif hale gelebilmesi i¢in bir diigiim noktasinin se¢ilmis
olmasi gerekir.
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Response Spectrum Generation formunda sectiginiz diiglim noktasinin adin1 bulacaksiniz.
e Define (Tanimla) meniisiinde X Vector Direction 1 se¢in.

e Axes tablosunu altinda Abscissa i¢in Period ve Ordinate i¢in PSA (Pseudo Spectral
Acceleration) 1 segin.

e Options tablosu altinda Abscissa ve Ordinate in her ikisi i¢in de Arithmetic i segin.
Ordinate icin 6lgek faktorii 1/g (g=32.2 ft/sn®) yani biriminiz kip-ft ise 0.03106 sn*/ft
olmalidir.

Not: Olgek faktorii Davranis Spektrumunu normalize etmek icin kullanilir.
Davranis Spektrumunu iiretecegimiz Z.T. Alani g ile carpilir ve béylece
normalize edilmis degerlere donmek igin ayni degerlere boleriz.

«  Davranis Spektrumunu iiretmek icin Period tablosu altinda Default (On deger) ve
Structural frekanslar1 se¢in. Default olarak isimlendirilen frekanslar tipik olarak yapisal
olanlara benzer sekilde olusturulan frekanslardir. Structural frekanslar yapinin tabii
frekanslaridir.

* Damping tablosu altindaki Damping Value (S6niim Degeri) ni 0.05 olarak koruyun.
Ciinkii yap1 0.05 soniim var gibi davranir, bu nedenle baska bir degere ihtiya¢ yoktur.

+ Isiniz bitince DISPLAY diigmesine basin.

Ekranda EL CENTRO depreminin 0.05 séniimlii Davranis Spektrumunu goreceksiniz. Sekil 3-4 ¢
bakiniz.

¥ Besponse Spectrum Curves !
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Sekil 3-4 Zaman Tanim Alanindan Davranis Spektrumu

Response Spectrum Curves formunda File meniisiinii ve Print Tables to File ‘i se¢in. Bu iki
kolondan olusan bir dosya olusturur. Birinci kolon peryot ikincisi ise bu peryoda karsi gelen
(PSA) spektral ivmedir.

e Budosyay1 RS-ELCEN.TXT ad1 ile saklayin (save).
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Tablonun Diizenlenmesi

Bundan sonraki adim RS-ELCEN.TXT text dosyasinda bazi kiigiik degisiklikler yaparak dosyay1
SAP2000 in okuyabilecegi diizene getirmektir. Dosya olusturulurken, dosyanin igerigi ile ilgili size
yardimc1 olabilecek bazi ek bilgiler de olusturulur. Bu ek bilgilerin silinmesi gerekmektedir.

1. RS-ELCEN.TXT dosyasint WORDPAD veya NOTEPAD gibi bir text editor ile agin.
» Sekil 3-5 de goriildiigi gibi biitiin yazilar1 se¢in ve silin.
* Aymisimile RS-ELCEN.TXT text dosyasini saklayin.

2. Simdi dosya yalnizca peryot ve sahte spektral ivmeleri bulunan ve SAP2000 in okuyabilecegi
diizende bir dosyadir.

TUTORIALL

& File: KEip—ft Units PAGE 1

: Tirme Period «<Secondss>

0.0303 3.0566E-01
0.0357 3.2657VE-01
O.0400 @ 3.113%E-01
0.0455 3.ZZ217E-01
0.0500  3I.ZZ05E-01
0.0556 3I.3098E-01
0.0e06 3.4265E-01
0.0687 3I.7431E-01

Sekil 3-5 Davranis Spektrumu Tablosu Text Dosyasi

Spektral Bilginin Okunmasi

Simdi SAP2000 okuyabilecegi formatta bilgilere sahip olan dosyanin programa, nerede ve hangi
diizende oldugunu anlatmak kaldi.

1. Model kilitli ise, tist meniideki Modeli Kilitle/A¢ diigmesine basin. Bu, kilidi agacak ve
degisiklik yapmaniza izin verecektir.

2. Define (Tanimla) meniisiinden Response Spectrum Functions 1 segin.
3. Response Spectrum Functions formunda Add Function from File diigmesine basin.
e Spektrum adi RSELCEN

¢ Open File (Dosya A¢) diigmesine basin ve Pick File formundan RS-ELCEN.TXT
dosyasini segin.

¢ Number of Points Per Line’ 1 (1) olarak koruyun ¢iinkii her satirda 1 davranis
(Response) bilgisi var.
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» Period and Acceleration Values ‘i se¢in.
e Formu kapatmak i¢in OK diigmesine basin.

4. Define (Tanimla) meniisiinden Response Spectrum Cases i secin.

5. Response Spectrum formunda ADD NEW SPECTRA diigmesine basin.
¢ Modal Damping i¢in 0.05 girin.

e Input Response Spectra sahasinda U1 yonii i¢in RSELCEN 1 se¢in ve Scale Factor
(Carpan) i¢in 32.2 ft/sn’® girin.

e Geriye kalan degerler kabul edilebilir.

e Formu kapatmak i¢in OK diigmesine basin.

Analizi Calistirmak
Degisiklikler yapildi simdi modelimizi galistirip, sonuglari alip inceleyebiliriz.

1. Modelinizi saklayin (Save).

2. Analyze (Analiz Et) meniisiinden Run Minimized i se¢in ve analizi baglatin.

Sonuglarin irdelenmesi

Kontrolda yapilacak ilk sey Zaman Tanim Alan1 ve Davranis Spektrumu geregi yapinin iist kotundaki
yer degistirmeler ve taban kesmelerinin kontroludur. Bu bize taslak yontem ¢alismamizin ne diizeyde
iyi oldugunu gosterir. Bu boliimiin sonunda statik yatay yiikler, Zaman Tanim Alam Yiikleri ve
Davranis Spektrumu yiiklerinin sonuglarini gorebilirsiniz.

Davranig Spektrumu $ekil Degistirmeleri

1. Display (Goriintiile) meniisiinden Display Deformed Shape i segin
e Deformed Shape formunda spektral analiz i¢in yiikk durumunu segin.
¢ OK diigmesine basin.

2. Yapinin en iist kotundaki bir diigiim noktasina sag diigme ile tiklayarak global X yoniindeki
deplasmanlar1 gorebilirsiniz.

Davranig Spektrumu Taban Kesmesi

Alistirma 1 de tanimlanan BASE SHEAR grubunu kullanarak Davranig Spektrumundan olugan taban
kesmelerini gorebilirsiniz.
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Zaman Tanim Alani Sekil Degistirmeleri ve Taban Kesmeleri

1. Bu aligtirma konusunun ilk boliimiinde ana hatlariyla kullanilan yontem ile yapinin en st

kotundaki yer degistirmeleri gorebilirsiniz.

2. Plot Functions listesinden diigiim noktasini silin ve Time History Display Definitions formunda
List of Functions dan Base Shear X i segerek X yonii taban kesmelerini ¢izebilir ve

listeleyebilirsiniz.
Statik Yatay Davranis Zaman Tan. Alam
Spektrumu
Max Doénmeler | 1.6 in 55in 5.9in
Max Taban 72.5 Kips 306 Kips 286 Kips
Kesmesi.

Tablo 3-1 Yatay Yiik Sonuglarinin Karsilastiriimasi

Son Aciklamalar

Gordiigiiniiz gibi zaman tanim alaninda hesap, Davranis Spektrumu analizine gore ¢ok daha fazla
zaman harcar. Davranis Spektrumu ve zaman tanim alan1 analizleri birbirine yakin sonug¢ vermektedir.
Bununla beraber her iki yontemin da sinirlarinin ve giicliniin miihendisler tarafindan tam olarak

anlagildiktan sonra kullanilmasi ¢ok 6nemlidir.
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ALISTIRMA 1V

Duzlem Cercevenin Celik Dizayni
(Boyutlamasi)

Acliklama

Bu alistirma konusu yapinin analizinden sonra, dizayn igin SAP2000 deki giiglii araglara dikkat
¢ekmeyi saglar. Bu alistirma konusunda, Alistirma I de modelledigimiz yapinin ¢elik dizayn
olanaklar1 goriilecek.

Modelin onemli ozellikleri ve SAP2000

¢ Elemanlarin rijit u¢ bolgelerinin tanimlanmasi
e Otomatik se¢im gruplari

¢ Eleman 6zelliklerinin tanimlanmasi

¢ Gruplar ile elemanlarin dizayn

e Analize P-Delta etkisinin katilmasi

* Dizayn sonuglarinin goriintiilenmesi

¢ Auto Selection boliimlerinin {istiine yazma
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Sekil 4-1 2 Boyutlu Diizlem Cergeve Alistirmasi
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SAP2000 de Modelin Uretimi

Alistirma I in konusu olan dosyay: birkag degisiklik ile gelistirerek kullanabilirsiniz.

Malzemeler

Yapilacak ilk sey, malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasidir.

1.
2.
3.

Birimin Kip-in oldugunu kontrol edin.
Define (Tanimla) meniisiinden Materials 1 se¢in

Define Materials formunda malzeme tiplerinde STEEL i secin ve MODIFY/SHOW MATERIAL
diigmesine basm.

Steel Yield Stress (Akma Gerilmesi fy)i 36 Ksi olarak ayarlaymn.
Modulus of Elasticity (Elastisite Modiilii E) 29500 Ksi olarak ayarlayn.

OK diigmesine basarak degisikliklerinizi onaylaym ve formu kapatin.

Yiikler

1.

Alistirma I in konusu olan noktasal yiikler tiniform 6lii yiikler ve elemanlarin zati agirliklari
atanmusti. (Sekil 4-2 de yeni Statik Yiik Durumlari listesine bakiniz.) Bu alistirma konusunda
hareketli yiik ve elemanlarin zati agirliklar: atanacak. Yapinin zati agirligini iceren yiikk durumu,
amaglanan optimum dizaynda yapisal agirlig1 korumak i¢in iyi bir yoldur. Yiikler; 6l yiik,
hareketli yiik ve yatay deprem yiikii durumu gibi béliimlere ayrilmistir. Boylece SAP2000 in
dizayn kismu1 otomatik olarak ylik Kombinezonlarini olusturur.

«  DEAD (Olii Yiik) yiik durumu i¢in Self Weight Multiplier katsayisini 0 verin.

«  Elemanlar icin SELF adinda DEAD (Olii Yiik) tipinde Self Weight Multiplier katsayisi
1 olan yiik durumunu ilave edin.

e Diger statik yiik durumu igin ad1 LIVE olan ve LIVE (Hareketli Yiik) tipinde bir yiik
ilave edin.

Ayni1 yiik durumlarini 6lii yiik ve hareketli yiik durumu i¢in ilave edin. Bunun anlami yapidaki her
kirisin 61l ve hareketli yiikleri oldugudur. (Alistirma I boliimiindeki yiiklerin atanmasi konusuna
bakiniz.)

Static Load Case Names

| Loads Clickto:
Self Weight
Load Type kMultiplier

DEAD [oEAD =lfo [ Addnewload |
(DEAD

EC QUAKE 0 [ Changelosd |
LIVE LIVE ]

SEIF DEAD 1 | Delete Load I

Sekil 4-2 Statik Yiik Durumlan
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Otomatik Se¢im Grubu Tanimlanmasi

SAP2000 deki otomatik se¢im 6zelligi, yapinin dizayni igin ¢ok etkili bir yoldur. Otomatik se¢im
profil gruplamasi ile gelik profiller tanimlandiginda, program tiim ¢ubuk elemanlarini1 bu grupdaki
profil ile dizayn edebilir. Ornegin W14 Profilleri ile COLUMN adinda, ve W24 profilleri ile BEAM
adinda otomatik se¢im grubu tanimlayabilirsiniz. Bu yolla COLUMN olarak belirlenen ¢ergeve
elemanlari, otomatik profil se¢imi sayesinde yalnizca W14 profili ile dizayn edilir.

Yapilacak ilk sey, yalnizca kolon profillerini kapsayan otomatik se¢im grubu tanimlamaktir. Esasen
bizim programa verdigimiz profil listesi ¢ergeve elemanlarini dizayn ederken segebilecekleridir.
Bdylece en uygun profili bu gruptan se¢ecektir.

On dizayn bitip hassas dizayn basladiginda, BEAM ve COLUMN gruplar1, optimum sonug i¢in
otomatik se¢im gruplarina baglanacaktir. Bundan sonra ihtiyaci olabilecek birkag profili kolayca
degistirerek analiz ve dizayn i¢in kesin profil atanir.

‘ Not: Otomatik secim yalniz celik cergeve profilleri icin ¢alisir.

1. Define (Tanimla) meniisiinden Frame Sections 1 (Cubuk Eleman Kesitleri) secin.

2. Frame Sections formundan W14x61 ve W14x283 arasindaki biitiin profilleri yiikleyin.
+ IMPORT I/WIDE FLANGE 1 tikliyarak listeyi acin.
»  Profil listesinde asag1 dogru inip W14x283 profilini sec¢in.

e SHIFT diigmesine basip farenin sol tusu ile W14x61 1 tiklaymn ve OK diigmesine basin.
Bu isaretlediginiz ve arada kalan tiim profilleri secer.

3. Frame Sections formunda tekrarlanan profiller varsa silin (Delete).

Hatirlatma: Eger bir profil kullaniliyorsa silinemez. Bu édzellik tiim elemanlarin
profillere atandigina emin olmanin bir yoludur.

4. Frame Section formundan Add Ekle) listesinin en altindaki Auto Select i (Otomatik Se¢im)
segin.

* Auto Section Name i COLUMN olarak degistirin.

e Auto Selections listesinde, W14 ile baslayanlar hari¢ biitiin profilleri secin ve Remove
diigmesini kullanarak listeden ¢ikartin. Bunun anlami COLUMN olarak belirlenmis bir
cergeve elemaninin dizayn1 Auto Selections listesindeki W14 profillerinden biriyle
dizayn edilecegidir. (Sekil 4-3 e bakin.)
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Auto Selection Sections

Auto Section Name ICOLUMN
I Choose Sections
List of Sections Auto Selections
W =109 -
24 31 Al N 1 20
W2 B2 W ] 32
W g5
Wias
Wl =1 7B
Wil 4193
W 21
sl 4233 e
| Ok I | Cancel I

Sekil 4-3 COLUMN Adinda Otomatik Se¢cim Grubu Tanimlanmasi

5. 2. den 4. e kadar olan maddeleri tekrarliyarak:
o W24x55 ve W24x162 arasindaki biitiin profilleri ytikleyin.
+  BEAM adinda ve yalnizca W24 profilleri i¢eren bir otomatik se¢im grubu belirleyin.

6. Sonug olarak, tiim diisey ¢ergeve elemanlarini se¢in ve onlar1t COLUMN kesitlerini ataymn. Tiim
yatay ¢ergeve elemanlarini segin ve onlara BEAM kesitlerini atayin. (Cergeve elemanlari
boliimlerinin atanmasi i¢in Alistirma I in konusuna bakiniz.)

Not: Siiphesiz ki otomatik profil se¢imi kullanmak yerine kendiniz analiz ve
dizayn icin ézel bir profil secebilirsiniz . Cerceve elemanina celik profil
atama dizayn Alistirma I in konusundan basitce saglanabilir. Celik profil
kullancimin tanimladig bir profil veya Section Property dosyasindan
secilmis bir profil olabilir.

Analizi Calistirmak
Bilgilerimizi girdik, simdi modelimizi ¢alistirip sonuglara goz atalim.

1. Modelinizi saklayin (Save).

2. Analyze (Analiz Et) meniisiindeki Set Options (Secenekleri Belirle) yi segerek dizayn ile
ilgili parametreleri ayarlaym

» Analysis Options (Analiz Secenekleri) formunda Plane Frame i secerseniz ¢6ziim
miktar1 ve analiz igin gerekli zaman kisaltmis olursunuz.

« Include P-Delta (ikinci Mertebe Etkilerini Hesaba Kat) kutusunu isaretleyin.

» SET P-DELTA PARAMETERS diigmesine basarak gelen formdan analiz parametrelerini
ayarlayin.

¢ Maximum Iterations a 10 girin.
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¢

¢

P-Delta yiik Kombinezonu i¢in iki 6lii yiik DEAD ve SELF girin ve katsayilarii 1
olarak verin

Hareketli yiik i¢in LIVE yiik durumunu 1 katsayisi ile verin.

Not: Yiik katsayilarina yapidaki en olumsuz yatay ve diisey dizayn yiikiinii veren
yiik Kombinezonu igin ihtiyaciniz vardir.

Geriye kalan degerler kabul edilebilir.

Degisikliklerin kabulii i¢in OK diigmesine basin ve formu kapatin.

3. Yapinin analizi i¢in Analyze (Analiz Et) meniisiinden Run (Calistir) segenegini tiklayin.

Not: Ciinkii biz profiller icin gruplar belirledik ve dizaynimuz icin dzel bir
profilimiz yok. SAP2000, en uygun kesit degerlerini, rijitlik matrisi ve diger
ihtiyact olan ozellikleri hesaplamak icin alir. Ilk analiz ve dizayn
calistirddiginda programa analiz icin kullanilacak profil boyutlar: dgretilir.

Kesitlerin Dizayni

Analizi Calistirip sonuglarini kontrol ettikten sonra ¢elik dizayni i¢in gerekli parametreleri
ayarliyabilirsiniz.

Yonetmelik Se¢imi

Analizdeki bilgiler ¢er¢eve elemanlari tizerinde bir yonetmeligin kontrolu yapilarak calisir.

1. Options meniisiinden Preferences i secin

2. Preferences formunun altinda Steel tablosunu ve kullanmak istediginiz yonetmeligi se¢in. Bu kez
AISC-ASD-89 u kullanacagiz.

»  Celik profiller i¢in daha 6nce kullandiginiz ayn1 Section Properties file dosyasini
kullanin.
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Yik Kombinezonlari ve Dizayn

Apnalyze  Display EREEE)]

Dptions  Help

2| Fm) |3-l:|| :-:yl uz I yz ¥ SteelDesign

Concrete Design —

select Design Groups...

Start Design/ Check of Structure

select Design Cambos...
FeDefine Element Design Data...
Replace Auto w/COptimal Sections

Dizplay Design Info...

Update Analysis Sections

Sekil 4-4 Dizayn Meniisii Secenekleri

Yonetmeligi segtiginize gore elemanlarinizin dizaynini yapabilirsiniz, ancak dizaynda kullanacaginiz
yiik Kombinezonlarini kontrol etmelisiniz.

1. Oncelikle Design meniisiiniin altinda Steel Design segeneginin isaretlendiginden emin olmahisiniz. Bu
SAP2000 e ¢elik profil ile dizayn yapilacagim soyler.

2. Design meniisiinden Select Design Combos u (Yiik Kombinezonlarini Sec) segin.

Design Combos listesinde otomatik Kombinezon iiretiminden Combo yu se¢ip SHOW
diigmesine basin.

Eger orada dizayninizda kullanmak istediginiz diger yilk Kombinezonlarini1 goriirseniz
bunlari da ekliyebilirsiniz. Basitge, Kombinezon tanimini Define (Tanimla) meniisiinden
Select Design Combos formundan Design Combos 6gesinden ekliyerek yapabilirsiniz.

3. Design meniisiinden Start Design/Check of Structure 1 (Yapimn Dizayn/Tahkik’ine Bagla) secerek
dizaym ¢alistirabilirsiniz.

Tiim elemanlarin dizayni1 otomatik profil se¢im grubundan en uygun profil segilerek
yapilir.

SAP2000 otomatik olarak aktif pencerede elemanlarin altinda maksimum gerilmeye bagl
yiizdelerini gosterir.

Ayrica ekranin altinda yer alan gerilme oranlari renk anahtarini ile elemanlarin gerilme
oranlarini renk kodlari ile karsilastirabilirsiniz.

Not: Eger hemen birkag ¢cerceve elemaninin dizayn sonucunu gormek
istiyorsaniz, bu elemanlart segin ve ,Design‘ meniisiinden, Start
Design/Check of Structure‘ 1 tikliyarak dizayni baslatin.
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Sonuglari inceleyip Yeniden Dizayn Etmek

Design/Check islemi tamamlandiktan sonra ilk yapilacak sey sonucglarin dogruluguna bakmaktir.
SAP2000 sonuglarin kontrolu i¢in kullaniciya bazi kolayliklar sunar.

1.

Dizayn sonucunu gérmek i¢in herhangi bir elemanin iizerine sag diigme ile tiklayin. Eleman
kendini belli edicek sekilde parlayip sonmeye baslar.

Steel Stress Check Information formunda, eleman boyunca degisik noktalarinda listedeki yiik
Kombinezonlar1 kullanilarak yapilan kontrollar1 gériiceksiniz. (Sekil 4-5 e Bakiniz)

Forma ilk bakisda bir kombinezon dikkati ¢eker. Bu profilin dizayninda kullanilan kontrol
Kombinezonudur.

Diger her Kombinezon eleman boyunca degisik noktalardaki moment etkilesimi ve kesme
ile ilgili gerilme oranlarini igerir.

Hatirlatma: Rapor edilmesini istediginiz parca sayisint degistirebilirsiniz.

Elemani secin, Assign (Ata) meniisiinden Frame ...Qutput Segments i
secin ve gelen formdan parca (Segment) sayisini degistirin. Ancak, yeni
bolge sayisina uygun sonuclari gérebilmek igin analizi yeniden
calistirmaniz gerekir.

Herhangi bir kontrol Kombinezonunu se¢ip Details diigmesine bastiginizda elemanin analiz
sonuglarini ve yonetmelik geregi esitlikleri gorebilirsiniz. (Bakiniz Sekil 4-6)

ReDesign diigmesine bastiginizda Element Overwrite Assignments formunu olusturursunuz. Bu
formda yapabildikleriniz:

Not: Eger ReDesign diigmesi sayesinde Element Overwrite Assignments

formunda bazi degisiklikler yaparsaniz, yenilenen dizayn sonucglarini
ekranda gormek icin Refresh Window (Ekrani Tazele) diigmesine
basmalisiniz .

Gerilme oranlarinin degisiminin etkilerini gérmek i¢in baska bir kesit segin.

Not: Auto Selection (Otomatik Secim) modunda ( eger ‘Update Analysis

Sections’ 1 kullaniyorsaniz) bu kesit yeni bir rijitlik matrisi iiretiminde
kullanilabilir. Bununla beraber, bundan sonra Design/Check
(Dizayn/Tahkik Et) i calistirdiginizda hala ‘AutoSelection’ gegerli olacaktir.

Eleman1 Moment Resisting Element veya Brace olarak kurun..
Efektif agiklik, Temiz aciklik oranlar1 gibi dizayn faktorlerini yeniden yazin.

Overwrite Allowable Stresses Dizayn i¢in kullanilir. Bu, kesitlerin izin verilen
gerilmeleri i¢inhalihazirdaki birimlerle ifade edilen degerdir.

Dizayn parametreleri ile ilgili degisiklikleriniz bittiginde OK diigmesine basin.

Not: ReDesign formunda herhangi bir bilgiyi degistirdiginizde SAP2000

otomatik olarak yeni bilgiye gore dizayn gerilme oranlarini yeniden
hesaplar ve Steel Stress Check Information formunu yeniler. Analiz
boliimiiniin yenilenmesi icin Yeniden Analiz boliimiine bakin.
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Bir sonraki analizde yeniden dizayn edilmis profilleri kullanmak i¢in Design meniisiinden
Update Analysis Sections secenegini kullanmalisimiz. Bu, degistirilen profilleri kullanarak
rijitlik matrisini olusturur ve bdylece daha hassas dizayn kontrolu yapilabilir.

Steel Stress Check Information

g':;':i‘iﬁn w2 &31 17 [ iDetais | | ReDesian]

COMBO  STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----- 7/-SHETR. 2---SHETR 3-7

i1)] D RATIO = AL+ B33 + B22 RATIO RATID
DSTL1 360.00 0.431(T) = 0.000 + 0.431 + 0.000 0.134 0.000 |
DSTL?  0.00 0.451(T) = 0.000 + 0.451 + 0.000 0.209 0.000
DSTL? 90.00 0.351(T) = 0.000 + 0.351 + 0.000 0.196 0.000
DSTL? 180.00 0.554(T) = 0.000 + 0.554 + 0.000 0.024 0.000
DSTL? 270.00 0.158(T) = 0.000 + 0.158 + 0.000 0.245 0.000

0.837(T) = 0.000 + + 0. 0 0.

Sekil 4-5 Belirlenen Yitk Kombinezonlari icin Celik Gerilme Kontrolu
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I Steel Stress Check Information AISC-ASD89 _ (O] x]
File

STEEL SECTION CHECK  HKip-in Units

ELEMENT TYPE  Homent Resisting CLASSIFICATION Seismic —t

FRAME | ID 28
STATION ID 360.08080 =
SECTION ID W2ux117

COMBD | ID DSTL2

L=30.000 e

A=34.488 i22=297.808 1i33=3548.8081
522=h6.406 533=291.838 r22=2.938 r33=10.144
E=20500.088 fy=36.000

STRESS CHECK FORCES & MOMENTs
P 122 133 uz2 u3
g.008 8.088 -44208.541 61.728 4.408
STRESS CHECK RATIOD IS @B.871 = 9.868 + 0.8/71 + 0.008

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH | {(BEHDIHG)

fa Fa Ft
STRESS = ALLOMWABLE = ALLOWABLE
AXIAL a.008 21.60808 21.600
fb Fb Fe Cm K L Cb
STRESS = ALLOWABLE = ALLOWABLE | FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR
MAJOR BEHDING 15.147 17.398 128.619  1.0860 1.8068 1.868 A1.164
MINOR BEHDIHNG 6.0608 27.8088 18.128  1.6688 1.868 1.68688

SHEAR DESIGH
SHEAR fu SHEAR FU
STRESS = ALLODMABLE
MAJOR SHEAR 4.626 14.4088
MIMOR SHERAR 0.008 a.008

Sekil 4-6 Kiris Elemaninin Detayli Celik Dizayn Bilgileri

6. Design meniisiinden Display Design Info secenegini kullanarak grafik ekranda ¢esitli dizayn
sonuglarini gorebilirsiniz. Bu sonuglar ¢ergeve elemaninin sag ve altinda yazilacaktir.

Not: Analiz icin kullanilan profiller ¢erceve elemanlarinin sol ve iistiinde
gosterilir. Tiim dizayn bilgileri ¢erceve elemanlarin sag ve altinda
gosterilir.
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Display Design Results

O Design Cutput IP-M Fatios ;I

@® Design Input Shear Allowables |
Design Sections -]
k-Factars .

Eff Length Ratios

Ch Factors |
Live Load Red Factars

DS Factors

DB Factors -

Sekil 4-7 Dizayn Veri / Sonug Goriintiileme Formu

7. Ayrica File meniisiinden Print Design Tables segenegini kullanarak dizayn sonuglarinin yazicidan
basilmasini sagliyabilirsiniz. Belirili bir sayidaki elemanin sonuglarini bastirtmak i¢in 6nce
elemanlar segin, sonra File meniisiinden Print Design Tables i secin.

Kesit Degerlerinin Degistiriimesi

Sekil 4-1 de gordigiimiiz gibi kirislerin lizerinde {igte bir mesafeden gelen noktasal yiikler vardir. Bu
noktasal yiikleri diger elemanlardan geliyor gibi, yani kiris ligte bir mesafesinden onlara destek
oluyor gibi farzedelim. Modelin tanimlanmasinda bunlar géz 6niine alinmad: ve kiriglerin dizaynina
uygun degil. Kirisi glivenli olarak dizayn edebilmek i¢in dizayn parametrelerini diizenlemeliyiz.

1. Yapidaki tiim kirisleri se¢in. Intersecting Line Select Mode i kullanabilirsiniz.
2. Design meniisiinden ReDefine Element Design Data y1 secin.

* Element Overwrite Assignments formundan Unbraced Length Ratio yu secin, ve L22
kutusunu isaretleyin ve 0.33 degerini girin. Bu elemanlar1 6n deger olarak son noktasi
yerine 1/3 iincii noktasindan (Lokal 1-2 diizleminin dikine) kirar. (Sekil 4-8 e Bakiniz)

e Yeni degeri girdikten sonra OK diigmesine basin. SAP2000 otomatik olarak
Design/Check i yeniden galistirarak modelinizi giinceller.

3. Simdi kiris elemanlariniz1 daha kii¢iik goriiyorsunuz.

Hatirlatma: Yapinin zati agirliginin ne kadar oldugunu bulmak icin taban kesme
grubunda diigiim yiiklerinin toplaminin raporunu alabilirsiniz. Bu
yapugimz degisikliklerin ne kadar etkili oldugunu gormenin en ¢cabuk
yoludur. Ayrica yapinin toplam agwrligint Dosyaadi. EKO dosyasindan
gorebilirsiniz.
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Element Overwrite Assignments

I Design factors
Effective Lenagth Factor, K.33
Effective Length Factar, K22
IInbraced Length Ratio, L33
|Unbraced Length Ratio, L22

Crn Factaor, Cma3

Crn Factar, Crgd

Ch Factar

Live Load Reduction Factor
MHonSidesway kagn Factar DEZ22
MonSidesway bagn Factor DE33
Sidesway Magn Factar D522
Sidesway Magn Factor D533

1 o e e o B A

I Element Section

| Ehangel I

Lt

" Element Type

[T Change Element Type
) Moment Besisting

) Braced

| Owenarite Allowable Stresses I

L

| oK l | Cancel l

Sekil 4-8 Kirigler Icin ‘Element Overwrite Assignments’ Formu

Yeniden Analiz

Ik analiz calistiginda rijitlik matrisinin olusturulmasi icin yaklasik kesit degerleri kullanilir. Bu
nedenle analizin segilen profilleri kullanarak yapildigina emin olmak i¢in iteratif bir yOntem ile

analizin tekrarlanmas1 gerekir.

1. Yapisal boliimlerin degisiklikleri bittiginde, Design meniisiinden Update Analysis Sections ‘1
secmelisiniz. Boylece rijitlik matrisi i¢in se¢ilen pargalarin 6zellikleri kullanilarak analiz yeniden

caligtirlir.

2. Sonra hangi parcgalarin degistigini gormek i¢in dizayni tekrar ¢alistirmalisiniz.

3. Profil se¢ciminden memnunsaniz Design meniisiinden Replace Auto w/ Optimal Sections ‘i
secin. Bu siirekli olarak, otomatik se¢im ile esas dizayn edilen profili degistirir. Etkili bir sekilde
analiz edilen profilin dizaynini yapar ve bu nedenle kolon ve kiris analizi profilleri ile optimum
veya kullanicinin sectigi profili degistirir.

LRFD Dizayni

LRFD dizaym i¢in kullanilan yontem aslinda ASD igin kullanilan ile aynidir. Kombinezon ve
kontrollar LRFD yo6netmeligi kullanilarak ¢ergeve elemanlar: {izerinde uygulanir ve boylece sonuglar
ve bilgiler farkli rapor edilir. LRFD Design/Check c¢alistirilacakssa bazi bilgi giris parametrelerini

degistirmeniz gerekecektir.

1. P-Delta analizi i¢in yeni yiik faktori girmelisiniz.

2. Preferences formundan AISC-LRFD93 celik yonetmeligini segmelisiniz.

3. Celik profilleri yeniden dizayn etmelisiniz.
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lleri Diizeyde Konular

Cerceve Eleman Gruplari Tanimlanmasi

Bazen dizayn i¢in c¢ergeve eleman gruplarini faydali bulabilirsiniz. Bu, grupdaki tiim pargalarin ayni
profil ile dizaynimi zorunlu kilar. Bu yontemin avantaji dizaynda kullanilan ¢ok sayidaki profili
azaltir. Ornegin, iki-ii¢ kat1 ayn1 gruba alarak birlikte dizayn edebilirsiniz. Bu size bir profil ile tiim
kolonlarin veya bir profil ile tiim kiriglerin ayn1 grupda ¢alismasin1 saglar.

Cergeve elemanlarinin otomatik profil segimi listesini yeniden belirleyin.

Kat ve altindaki ¢ergeve profillerini BOTTOM adinda bir grup ile belirleyin.

3 ilincii kat ile 5 inci kat arasindaki ¢erceve profillerini MIDDLE adinda bir grup ile belirleyin.
Diger elemanlar1 TOP adinda bir grup ile belirleyin.

Modelin analizini tekrar ¢alistirin.

A A

Design meniisiinden Select Design Group ‘u se¢in. Bu, programa elemanlar grupu dizayn
ettirilip bu elemanlarin hepsine, biitiin elemanlardaki gerilmeyi saglayan en hafif kesiti
atamakla yapilir.

e Design Groups liste kutusu TOP, MIDDLE ve BOTTOM adindaki parga gruplarini
igerir. Bunun anlamu her ¢ergeve grubu otomatik se¢im grubundan etkin bir sekilde
dizayn edilmektedir.

Not: Dizayn grubu listesinde herhangi bir grup yoksa tiim parcalar kendi
basina dizayn edilir.

¢ OK diigmesine bastiginizda, SAP2000 otomatik olarak celik profilleri dizayn eder ve
ekranda sonuglarin1 gosterir.

7. 1k dizayn ¢alistirldigindaki sonuglar ile grup dizaymi galistirildigindaki sonuglar
karsilastirarak segilen profillerde hangisinin daha etkin olduguna bakin.

Rijit Uglar

Bu yapi, enkesit boyutlari olmayan elemanlar ile moment ¢ergevesi analizi amactyla dizayn edilmistir.
Bununla beraber bu kabul ¢ok da kétii degildir, SAP2000 bu problem i¢in bir¢ok kesin yontem
kullanilmasina miisade eder. Elemanlara rijit u¢ tanimladiginizda, kolon-kiris birlesim bolgesinde
egilemeyen (Rijit) bir bolge tanimlamig olursunuz. Bu bolgenin biiytikliigii kullanici tarafindan
belirlenir, fakat genellikle ¢erceveyi olusturan parcalarin derinligi veya buna bagl bir katsay1 verilir.

1. Tiim ¢erceve elemanlarini segin.
2. Assign (Ata) meniisiinden Frame... End Offsets i se¢in.

« End Offset formundan Update Lengths From Current Connectivity ‘i secin. Bu,
program tarafindan otomatik olarak diigiim noktasina gelen profillerin rijit u¢larinin
hesaplanmasini saglar.

+ Rigid Zone Factor icin 1 girin. Bunun anlami rijit u¢ bdlgesinin %100 iiniin rijit ug
olarak analiz edilecegidir.
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¢ OK diigmesine basin.

3. Eger Set Elements formunda Element Shrink i isaretlerseniz ekrana baktiginizda her
diigiim noktasinda parlak ¢izgili rijit uglar1 goriirsiiniiz.

Hatirlatma: Cergeve elemanlarini her degistirdiginizde rijit u¢ tanimlamasini
tekrar yapmalisiniz.

Not: Kolon ve kirislerdeki moment ve kesme kuvvet degerleri rijit uc
tamimlamasi yapmadiginiz duruma gore biraz degisir. Ciinkii rijit uc
atanmasi elemanlarin egilebilir uzunluklarini azaltir.

Son Aclklamalar

SAP2000 in ¢elik dizayn takimi ¢er¢eve elemanlarinin dizayni igin ¢ok faydalidir. Bununla beraber
akilda tutulmasi gereken birkag sey vardir:

1. Elemanlarin tiim dizayn bilgilerinin dogru oldugundan emin olmalisiniz. Programin dizaynda
kullandig1 baz1 6n degerler, yapinizi modellerken kullandigimiz ¢esitli yontemler igin yeterli
dogrulukta olmayabilir. Ornegin K ve Unbraced Length Ratios (Serbest A¢iklik Orani) gibi.
Display Design Results formunu kullanarak karkas ile ilgili bilgileri gorebilirsiniz. Uygunluk
icin analiz bolimii ile dizayn bilgilerini ayn1 zamanda gorebilirsiniz.

2. Programin sagladig1 dizayn Kombinezonlarinin yapiniza mahsus yeterli ve dogru oldugunu
kontrol edin. Yeterli degil ise dizayn i¢in kisisel liste olusturun.

3. Son dizayn sonuglariniz kigisel tecriibeniz ile kritik noktalarda kontrol ediniz.
4. P-Delta analizi i¢in kullanilan yiik faktorlerinin dogrulugunu kontrol edin.

5. Modelinizde her degisiklik yaptiginizda yeniden dizayn ¢alistirin. Bu size elemanlarinizin
hala kabul edilebilir oldugunu gostermenin bir yoludur.

6. Yapinin toplam agirligimi bulmakta grup kullanmak yararlidir. (Bunu nasil yapacagimiz ile
ilgili bilgi Alistirma I konusundadir).

7. Modelinizdeki profillerin ¢esitlerinin sayisini azaltmak i¢in gruplar kullanimn.

8. Dosyaadi.EKO dosyasi her profilinizin agirligin verir. Bu bilgi ilk degerlendirme igin
kullanilabilir.
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