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SORUMLULUK

SAP2000 programinin ve yazili belgelerinin hazirlanmasina biiyiik
zaman, ¢aba harcanmis ve maddi fedakarlik yapilmistir. Program
tam olarak test edilmis ve kullanilmistir. Bununla birlikte
programi kullanirken, kullanici, programin giivenilirligi veya
kesinligi konusunda programi hazirlayan veya dagitanlarin
herhangi bir sorumluluk almadigini veya bunu ima etmedigini
kabul eder ve anlar.

Program, betonarme ¢ergevelerin boyutlamasi i¢in ¢ok pratik bir
aractir. Programin bundan onceki siiriimleri ¢ok basarili olmus ve
cesitli tiir yapilarda kullanilmistir. Bununla beraber kullanici, bu
kilavuzu tamamen ve dikkatlice okumali ve betonarme hesabinda
program algoritmalarinin kapsamadigi durumlari iyice
anlamalidir.

Kullanici, programin temel varsayimlarim1 agik¢a anlamali ve

programin olusturdugu sonuglar1 kendisi bagimsiz olarak kontrol
etmelidir.



TESEKKUR

Bu {iriinlin bugiinkii durumuna gelmesinde yillar boyu siiren
degerli ¢alismalartyla katki saglayan biitiin miihendis
meslekdaslarimiza tesekkiir ederiz.

Ozellikle orjinal SAP serisi programlarinin kavramsallastiriimasi
ve gelistirilmesinden sorumlu, California Berkeley Universitesi
emekli profesorlerinden Dr. Edward L. Wilson’1 6zel olarak
aniyoruz. Kendisinin devam eden orijinal ¢oziimler liretmesi,
programin bu versiyonunda kullanilan essiz kavramlar
olusturulmasinda rol oynamustir.
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SAP2000 MENULERININ TANIMLARI

SAP2000 komutlarina Uygulama Simgeli (Ikon’lu) Ana Ara¢ Cubugu, Yan Arag
Cubugu, ve Ust Menii'den (Pull Down) erisilecektir. Bununla birlikte Uygulama
Simgeli ara¢ cubuklar1 Ust Menii’de bulunan islemlerin ¢oguna, daha ¢abuk erisimi
saglar.

Atama (A4ssign) islemi sirasinda hatirlamaniz gereken iki 6nemli nokta vardir.
Birincisi; bir degeri atayacaginiz nesneyi belirtmeden 6nce o degeri tanimlamis
(Define) olmalisiiz. ikincisi; dnce elemanlar1 se¢meli (Select) sonra onlara yeni
bliytikliikler atamali (4ssign) ya da eskilerini degistirmelisiniz .
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BOLUM I

GIRIS

Genel

SAP2000, kullanicisina bir yapisal modelin olusturulmasi, tizerinde degisiklikler
yapilmasi, ¢oziimlenmesi (analiz) ve boyutlandirilmasi (dizayn) ile ilgili islemlerin
tamamini ayn1 bilgisayar ortami {izerinde yapma olanagi saglar.

Program hem ¢elik hem de betonarme yapilarin dizayn edilmesine olanak veren etkin
ve tam biitiinlestirilmis modiiller sunar. Bu program, kullanictya gerilmeleri kontrol
ettikten sonra yapiy1 tekrardan analiz etmeye gerek kalmadan eleman kesitlerini
yeniden diizenleyip dizayn1 giincellestirmek gibi uygun degisikliklerin yapilabilecegi
ideal bir program ortami saglar.

Bu kullanim kilavuzunun amaci ii¢ kiigiik alistirma ile bu programi ilk defa
kullanacaklara el aliskanligi kazandirmaktir. Ik alistirmada SAP2000 in temel baz1
modelleme ve dizayn 6zellikleri islenmektedir. SAP2000’e ait ¢elik ve betonarme ile
ilgili diger 6zellikler ilerideki iki alistirmada islenecektir.

Bu aligtirmalarda bir yapinin modelleme ve dizayn islemleri ana hatlarryla adim adim
anlatilmistir. Bu kisimlar1 okurken beraberinde program iizerinde uygulamasini da
yapmaniz tavsiye edilir.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu I-1
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

Kitap Diizeni
Bu el kitabi su sekilde diizenlenmistir:

Bolim IT ilk defa kullananlara el aliskanlig1 kazandirmay1 amaglayan hizli bir
alistirmayi igerir. Bu alistirmada SAP2000’e ait bazi temel 6zellikler islenir.

Bolim III  betonarme yapi dizayni ile ilgili bir alistirma igerir. Bu alistirmada
SAP2000’ in betonarme dizayni ile ilgili temel 6zellikleri islenir.

Bolim IV ¢elik yap1 dizayni ile ilgili bir alistirma igerir. Bu alistirmada SAP2000’ in
celik dizayni ile ilgili temel 6zellikleri islenir.

Not: Bu (Hizli Alyytirmalar Kilavuzu) ndan bagimsiz olarak ve egitim amaciyla
hazirlanmis olan SAP2000 ALISTIRMA KILAVUZU da Tiirkge ye ¢evrilmis olarak
sunulmugstur. Egitime devam i¢in salik veririz.

Onerilen Okuma Sekli

[lk defa kullanacak olanlarin bu kitaptaki alistirmalara baslamadan oOnce
“SAP2000’e Baslangic” el kitabinda bulunan “Grafiksel Kullanici Ortami”
boliimiinii  okumalar1 Onerilir. Bu bolim SAP2000 ‘Grafiksel Kullanic
Ortami’ndaki tus ve mentilerin ne ise yaradiginin anlasilmasini saglar.

Bu kitapta verilen alistirmalar1 tamamladiktan sonra kullanici eger isterse daha
detayli bir alistirma olan Pushover analizi el kitabini da iceren SAP2000 / NL-
Push Detayli Analiz alisttrmast kismini inceleyebilir.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-2
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



BOLUM II

TEMEL ALISTIRMA

Genel

Bu alistirma SAP2000’1 ilk defa kullanacak olanlara hem el aliskanlig1 kazandirmak
hem de SAP2000’e ait baz1 temel 6zellik ve yetenekleri anlatmay1 amaclamaktadir.
SAP2000° e Baslama Kilavuzu’ i¢indeki ‘Grafiksel Kullanici Ortami’ bolimiinii
okudugunuz varsayilarak anlatimlar yapilacaktir. Ayni1 zamanda programda bulunan
Ekranda Kapsamli Yardim‘1 (F1 tusu ile) kullanmaniz tavsiye edilir. Yapisal
modellerle ilgili daha genis bilgi i¢in bu cildin III. bolimii olan SAP2000 Temel Analiz
Referanslari kismina bakabilirsiniz.

Programa asinalik kazandik¢a burada anlatilan basamaklarin sirasinin aslinda ¢ok da
onemli olmadigini fark edeceksiniz. Yani biraz pratikten sonra, bir modeli kurup
calistirmak i¢in uygulamaniz gereken basamaklari farkli bir sira ile de
yapabileceginizi goreceksiniz.

SAP2000 komutlar1 i¢in bazen arag¢ gubuklarindan (Toolbar) bazen de meniilerden
faydalanacagiz. Bu sizin her iki metoda da asina olabilmeniz i¢in bilerek yapilmistir.
Arag cubuklari sik kullanilan 6zelliklere hizli erisimi saglar. Arag ¢ubuklarinda mevcut
tiim Ozelliklere iist menii cubugunu kullanarak da erisebilirsiniz.

SAP2000 Hizhi Aistirmalar Kilavuzu II-1
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

Modelin Tanimlanmasi

Bu alistirma icin bir model secilip gelistirilmis, analiz edilmis, dizayn sonuglar1 kontrol
edilmis ve sonra da degisiklikler yapilmistir. Programin hazir sablonlarindan basit, iki
boyutlu, 5 aciklikli bir makas secilip sonra hareketli ve hareketsiz tekil yliklere maruz
birakilmis, ardindan da her iki yiikleme durumu i¢in analiz edilmistir. Daha sonra
gerilme oranlarini izleyerek AISC /ASD89’ a uygun olarak dizayn gerilmesi kontrolu
yapilmistir. Ardindan modelin geometrisi ve yiikleme durumlar1 degistirilerek islemler
tekrarlanmustir.

[k model sekil I1.1. de gdsterilmistir. Kip-ing birim sistemi kullanilmistir. Tiim model
boyunca akma sinir1 36 ksi olan yapisal ¢elik ve cift kosebent kullanilmistir.

Alistirmaya Baslangi¢

Takibeden konu bagliklar1 bir makas modelinin olusturulup analiz edilmesini adim
adim anlatmaktadir. Bu boliimii okurken beraberinde programi kullanarak bu adimlari
birebir uygulamaniz 1srarla tavsiye edilir.

Makasin sekli mevcut sablonlardan elde edilir. Bu sablonlar sik kullanilan belli baslh
birkag¢ yap1 tipini gostermektedirler. Unutmayin ki yap1 tipi bir kez belirlendikten
sonra basamaklarin sirasi sizin sagduyunuza kalmistir. Kestirme yollar tecriibenizle
birlikte gelecektir.

SAP2000 programinizi windows siiriimiiniize bagl olarak ya baslangi¢c meniisiinden
yada program yoneticisinden a¢in. Ve simdi modeli gelistirmek i¢in ilerleyebiliriz.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-2
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma
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B - Kip-inch birimleri kullanildi.

T . - Kafesin zati agirigi LOAD1 ylk
durumuna eklenmistir .

Alt Baslik
A 2L.4x4x1/2-3/8 - Celigin minimum akma gerilmesi

Fy = 36 ksi
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(Tipik)

Sekil 1I-1
Modelin Geometrisi ve Yiikler

SAP2000 Hizhh Alistirmalar Kilavuzu II-3
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Temel Alistirma

Geometriyi Olusturmak

1. File meniisiinden New Model From Template (hazir sablonlardan model segme)’1
se¢in. Bu islem model sablonlar iletisim kutusunu goriintiileyecektir.

2. Bu iletisim kutusundan :
e Egimli Makas sablonuna tiklayin. Bu Egimli Makas iletisim kutusunu
gosterecektir.

* Builetisim kutusundan:
- Aciklik sayisin1 (number of bays) 5’e degistirin.
- Sinir sartlar1 kutucugunu (restraints) isaretleyin.
- Hasir (grid) cizgileri kutucugunu (gridlines) isaretleyin.
- Hazirdaki makas yiikseklik ve uzunluklarini tanimlandig1 gibi kabul

edin.

- OK tusuna basin

= Grdines
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Ekran yenilenecek ve ekranda birbirine bitisik iki dik pencere agilarak modelin biri 3
digeri 2 boyutlu olmak iizere iki goriintiisii belirecektir. Sag taraftaki pencere, modelin
Y=0 daki X-Z plan goriiniisiinii gosterecektir. Sol pencere ise 3-D perspektif goriiniis
verecektir.

SAP2000 Hizhh Alistirmalar Kilavuzu II-4
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma
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Bu islem 6n tanimli sinir sartlarini da iceren geometrik modellemeyi tamamlamis olur

Dikkat: Egimli makas iletisim kutusundaki (sinir sartlar) restraints kutusu
isaretlendiginde programin hazir sinir sartlari otomatik olarak atanmig olur.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-5
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

Yapisal Eleman Kesitlerinin Tanimlanmasi

Makasin tiimiinde ¢ift kosebent kesit kullanacagiz. Bu is icin SAP2000 tarafindan
saglanan Yapisal kesit veri dosyalarini kullanacagiz. Bu dosyalar
SECTIONS.PRO adiyla SAP2000 dosyalar ile birlikte ayn1 alt dizinde
(SAP2000\utilities) bulunur.

1. Define (tanimla ) meniisiinden Frame sections (cubuk eleman1 kesit tipleri) ni
seciniz. Bu islem, Cubuk Kesitleri Iletisim Kutusunu (dialog box)
goriintiileyecektir.

2. Bu iletisim kutusundan:

Asagi acilir Import (igine tasi) tusunu tiklayin

Import Double Angle (¢ift kosebent tasi) tusunu tiklayin. Bu, Section

Property File (kesit 6zellikleri dosyasi1)’1 goriintiileyecektir.

Bu iletisim kutusundan:

- SECTIONS.PRO data dosyasini igaretleyin

- Dosyayi ya lizerine ¢ift tiklayarak ya da a¢ tusuyla acin.

- Buislem asagi dogru acilan bir liste kutusunda, data dosyalarindaki
mevcut tiim ¢ift kosebentleri goriintiiler.

Dikkat: Herhangi bir SAP2000 oturumunda SECTIONS.PRO veri
dosyasini sadece bir kez secip acabilirsiniz. Ancak Options
(secenekler) meniisiindeki Preferences (tercihler) se¢enegini
kullanarak baska bir veri dosyasi kullanma sansiniz vardur.

3. Cift kosebent listesinden:

Herhangi bir elemen kesitini belirlemek i¢in, mesela 2L.5x5x3/4-3/8,
klavyedeki asag1 yukar1 hareket (scroll) tuglarini kullanabilirsiniz.
21.5x5x3/4-3/8 lizerine ¢ift tiklaymn. Bu islem ¢ift kosebent kesiti iletisim
kutusunu goriintiileyecektir. Bu kutuda secilen kesitin sematik goriintiisii,
kesit dl¢iileri ve dnceden secilmis malzeme tipi olarak STEEL (gelik)
vardir.

OK tusunu tiklaym. Bu islem cift kosebent kesiti iletisim kutusunu
kapayacaktir. Dikkat ederseniz Cubuk Kesiti iletisim kutusunda, segilen
kesite (2L5x5x3/4-3/8) ait sembol 6nceden tanimli kesit isminin
bulundugu Cubuk Kesitleri alanina eklenmistir.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-6
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma
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Baska bir ¢ift kosebenti (2L4x4x1/2-3/8) segmek i¢in 2 ve 3 numarali
basamaklar1 tekrarlayin.

OK tusunu tiklayin.
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SAP2000 Hizh Ahstirmalar Kilavuzu II-7
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Temel Alistirma

Kesitlerin Atanmasi

Bu agamada makas ¢ubuk elemanlarina simdiye kadar tarif etti§imiz iki kesiti
atayacagiz. 21.5x5x3/4-3/8 ¢ift kosebent kesitini makas iist baslik ve diyagonallerine,
(2L4x4x1/2-3/8) kesitini ise sadece makas alt basligina atayacagiz.

1. Makasin st bagligini, windowing yani istenen nokta ve elemanlar1 farenin imleci
ile ¢izilen bir pencere i¢ine alma yolu ile segecegiz. Bunu yapmak igin:
* Yan arag¢ ¢cubugunda bulunan fare imlecine benzer okun (pointer tool) iizerine
tiklayin.

Dikkat: Se¢im islemlerini ancak SAP2000 segme (SELECT) modunda iken
vapabiliriz. Diger bir mod ise ¢izim (DRAW) modudur. SAP2000 genellikle
se¢me modundadir ki bu moda Yan Ara¢ ¢ubugundaki ok benzeri isarete
(pointer tool) tiklanarak gegilir. Eger ¢izim modunda iseniz se¢im moduna
bahsettigimiz tusu kullanarak gegebilirsiniz ama bu tus zaten basili duruyorsa o
zaman tekrardan tiklamaniza gerek yoktur.

« Imlecinizi segeceginiz elemanlarin sol {ist kdsesinde tutunuz.

* Farenin sol tusunu tiklaymn ve basili tutun.

* Tusu basili vaziyette tutarken imlecinizi secilecek elemanlarin sag alt kdsesine
getirin. Secilen bolge kesikli ¢izgilerden olusan bir gergeve icine alinmis
olacaktir.

* Tusu serbest biraktiginizda istediginiz elemanlar1 segmis oldugunuzu
goreceksiniz.

2. Diyagonalleri de kesistirme yolu ile segecegiz. Bunun i¢in:

* Yan Arag¢ ¢ubugunda bulunan Set Intersecting Line Select Mode (cizgi ile
keserek segme moduna ge¢) tusunu tiklayin

+ Imlecinizi segeceginiz elemanlarin soluna getirin

» Farenin sol tusuna basin ve basili tutun

* Tusu basili tutarak imlecinizi segmek istediginiz elemanlarin sagia dogru
onlar1 kesecek sekilde hareket ettirin. Kesikli ¢izgiler kestiginiz elemanlari
gosterecektir.

* Ve cizdiginiz ¢izgiyle kesigen tiim elemanlar1 segmek i¢in farenin sol tusunu
serbest birakin.

Simdi makasin tiim iist baslik elemanlar1 ile diyagonallerinin se¢imi tamamlanmis

oldu. Secilen ¢ubuk elemanlar1 kesikli ¢izgiler seklinde goriintiilenmektedir.

3. Atama (Assign) meniisiinden 6nce ¢ubuk (Frame) ardindan da bunun alt
meniisiinden kesitler (Sections) i1 se¢in. Bu islem Define Frame Sections (¢ubuk
kesitlerinin tanimlanmasi) iletisim kutusunu goriintiileyecektir.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-8
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

4. Bu iletisim kutusunda :

Bu agamadan sonra tizerinde ¢alisilan SAP2000 penceresi yenilenir ve tiim elemanlar

tizerinde kesitlere ait semboller goriintiilenir.

Name area (isim kutucugundan) 2L5x5x3/4-3/8 kesitine tiklayin
OK tusuna tiklayin

5. Makas alt baglik elemanlarini segmek i¢in yukarida anlatilan 1 no lu alt
basamagi yani windowing (pencere i¢ine alma ) metodunu tekrarlayin.

6. Bu elemanlara kesit 21.4x4x12-3/8 ‘i atamak i¢in yukarida anlatilan 3 ve 4

nolu alt basamaklar1 tekrarlayin.

Bu asamada yap1 elemanlarina yapilan tiim kesit atamalar1 ekranda goriiliir.
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Dikkat: ekranda goriintiilenen semboller iizerinde Options (secenekler)
mentisiinde bulunan preferences (tercihler) secenegi kullanilarak istenen
degisiklikler yapilabilir.

Kesitlere ait sembolleri Display (gdsterim) meniisiindeki Show Undeformed Shape

(Sekil degistirmemis durumu goster) secenegini kullanarak goriinmez hale

getirebilirsiniz.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-9
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667




Temel Alistirma

Yiikleme Durumlarinin Tanimlanmasi

Bu analizde iki tiir yiikleme durumu gz &niine aliacaktir. i1k yiikleme durumu,
yapinin kendi agirligin1 da igeren zati agirlik dahil hareketsiz yiik (dead load)
durumudur. Programin 6n kabulii olan LOAD1 isimli yiik bu yiik tiirii i¢in kabul
edilmistir. Ikinci yiikleme durumu olan hareketli yiik (live load) i¢in ise LOAD2

diyecegiz.

1. Define meniisiinden Static Load Cases (statik ylik durumu)‘i se¢cin. Bu, Define
Static Load Case Names (statik yiik isimlerini tanimlayin ) iletisim kutusunu
goriintiileyecektir.

Bu islem 6nceden tanimli yiik olan LOADI 1 yiik tipini hareketsiz yiik ve zati agirlik
carpanini da 1 kabul ederek gosterir.

e Zati agirlik ¢arpanini sifir olarak degistirin.

* Add New Load (yeni yiik ekle) tusunu tiklayin. Simdi yiik (Loads) listesi
kutusunda her iki yiike ait isimler ve yiik tipleri goriilebilir.

*  OK tusunu tiklaymn
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Temel Alistirma

Diigiim Noktasi Yiiklerinin Atanmasi

Hareketli ve hareketsiz ylikler makasin alt bagligina diigiim noktas1 yiikleri olarak
uygulanir. Hareketli ve hareketsiz yiiklerin biiytikliiklerini sirasi ile 10 kips ve 40 kips
olarak alalim.

1. Makasin alt bashigindaki diigiim noktalarini, eleman kesitlerine deger atarken
yaptigimiz gibi yani “windowing” ile seg¢in.

2. Assign meniisiinden Joint Static Loads (diigiim noktas: statik yiikleri)’u se¢in.
Ardindan Forces (yiikler) 1 se¢in. Bu islem Diigiim Noktas1 Yikleri iletisim
kutusunu goriintiileyecektir.

3. Builetisim kutusundan :
« Onceden taniml yiik durumu i¢in LOAD] i isim olarak kabul edin.
* Loads (yiikler)bolgesindeki Force Global Z (asal Z yoniindeki ytik)
satirina -10 girin.
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e OK tusunu tiklayin
Simdi hareketli yiikleri girmek i¢in ilerleyebiliriz.

4. Yan Arag cubugundan Restore Previous Selection (bir 6nceki segilenleri tekrar
se¢) tusunu tiklayin. Bu islem makas at baglik diigiim noktalarini tekrar
sececektir.
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5. Assign meniisiinden Joint Static Loads ‘u ve buradaki alt meniiden de Forces
‘1 secin. Bu islem Joint Forces (diiglim noktasi ytikleri) iletisim kutusunu
tekrardan goriintiileyecektir.

6. Bu iletisim kutusundan :
* Yiikleme durumu adin1 (Load Case Name) LOAD?2 olarak degistir.
* Loads (yiikler) bolgesindeki Force Global Z (asal Z yoniindeki yiik)
satirina -40 girin.
e OK tusunu tiklayin

Modele tiim yiikleri de uygulayarak modeli tamamlamis bulunmaktasiniz.
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Modelin Analizi

Simdi de modeli analiz edecegiz.

1. Analyze (analiz) meniisiinden Run (¢alistir) komutunu secin. Bu Save Model File
As (model dosyasini .....olarak kaydediniz) iletisim kutusunu goriintiiler.

2. Bu iletisim kutusundan:
* Modelinizi herhangi dosya adi ile kaydediniz. Biz 6rnegimizi TRUSSD.SDB.

ad1 ile kaydedecegiz.

Dikkat: SDB uzantisini yazmasaniz da program bu uzantiyr otomatik olarak
ekleyecektir.

* Save (sakla) tusunu tiklayin.

Analiz islemi ilerlerken ekranda analizin degisik asamalarini rapor eden bir iist pencere

agilir.
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3. Analiz verilerini incelemek ve herhangi bir hata veya uyari mesajini (ki dogru bir
analizde olmamasi gereken bir seydir) kontrol etmek i¢in bu ekrandaki asagi-yukari

kaydirma tusunu kullaniniz.

4. Ekrani kapatmak i¢in iizerindeki OK tusuna tiklayiniz.
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Sekil Degisikliklerinin Goriintillenmesi

SAP2000 Analiz tamamlandiktan sonra, modelin 6nceden tanimli yiiklerin (LOAD1)
etkisi altinda ugradig: sekil degisikliklerini otomatik olarak gosterir. Bizim
ornegimizde sol penceredeki 3 boyutlu goriintiide goriintiilenmistir.
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Simdi de modelin yiikleme durumu LOAD?2 etkisi altinda gdsterdigi sekil
degisikliklerini sag pencerede gosterecegiz.

1. Sag ekran tlizerinde herhangi bir yer tiklayiniz, bu sag ekrani aktif hale getirecektir.

2. Ana meniiden (ki bu sabit ara¢ cubugudur) Display Static Deformed Shape (statik
sekil degisikliklerini goster) tusunu tiklayin. Bu sekil degisiklikleri iletisim kutusunu
gorlintiiler.

3. Bu iletisim kutusundan:

* Yiikler alanindaki asag1 acilir listeden LOAD?2 yiikleme durumunu segin.

e OK tusunu tiklayin.

» Sekillerdeki degisiklikleri karsilastirabilmek icin LOADI1 yiiklemesinden
kaynaklanan sekil degisikliginin goriintiilendigi pencereyi de iki boyutlu hale
getirelim. Bunun i¢in:

1. Sol ekrani aktif hale getirmek i¢in sol ekran iizerinde herhangi bir yere tiklayim.
2. Seklin yiiksekliginin goriintiilendigi iki boyutu gérmek i¢in ana meniiden 2D X-Z
tusuna tiklaymniz.
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Dikkat: Istendigi taktirde File meniisiinden Print OQutput Tables komutlari
segilerek sonuglara ait veri ve ¢ikt1 bilgileri tablo halinde dosyalara kaydedilebilir
veya basilabilir. (Display > Set Output Table Mode)

Gordigiiniiz gibi yiikler farkli oldugu halde sekil degisiklikleri birbirine
benzemektedir. Bunun sebebi SAP2000 in deformasyonlar1 gosterebilmek ve kiyasini
kolaylastirabilmek amaciyla uygun sekilde 6lgeklendirmesidir. Az dnce kullandiginiz
iletisim kutusunu kullanarak 6l¢ekleri degistirebilirsiniz.

Ekranin alt kismindaki Start Animation (hareketli gosterimi baslat) tusunu kullanarak
yapidaki sekil degisikliklerini hareketlendirebilirsiniz. Animasyon hizint hemen bu
tusun yaninda goriilen yatay sag-sol tusu yardimi ile kontrol edebilirsiniz. Ayrica
animasyonu Stop Animation tusunu kullanarak durdurabilirsiniz.

Ekranin sag alt kosesinde bulunan sagi ve solu gosteren oklar, ekranin aktif
penceresinde goriinen yiikleme durumlarini degistirmek i¢in kullanilir.

Simdi ise bir diigiim noktasi segerek bu noktanin LOAD1 yiiklemesi altindaki yer
degistirme, deplasman degerlerini irdeleyecegiz.

5. Diiglim noktasi lizerine fare sag tusu ile tiklayin. Bu, ekranda, se¢ilen diigiim
noktasinin tiim deplasman ve rotasyon degerlerini gosteren bir yiizer pencere
acacaktir. Ayn1 zamanda segilen nokta ekranda yanip sonecektir.
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Eleman Kesit Kuvvetlerinin Gosterimi

Ornek olarak, sol pencerede LOAD 1 yiiklemesi i¢in bir eksensel kuvvet diyagrami
cizdirecegiz.

1. Ana menii gubugundan Member Force Diagram for Frames (¢ubuk sistemi
icin eleman kuvvetleri diyagrami) tusuna tiklayiniz. Bu, Member Force
Diagram for Frames iletisim kutusunu goriintiileyecektir.

2. Bu iletisim kutusundan :
* Bualandan Axial Force (eksensel kuvvet )’u secin
e OK tusunu tiklayin

Tiim makas i¢in bir eksensel kuvvet diyagrami goriintiilenecektir.
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Artik bu kuvvet parcalarin1 eleman eleman gézden gecirebiliriz.

3. Sol ekrandaki elemanlardan istediginiz birinin lizerine sag tiklaym. Bu islem
mevcut pencereler lizerinde, eleman boyunca eksensel kuvvet degisimlerini
goriintiileyebileceginiz Axial Force Diagram basligiyla bir yiizer pencere
acacaktir. Eksensel kuvvet degerini ve buna tekabiil eden mesafeyi gérmek i¢in
fare imlecini ylizer pencere i¢inde eleman iizerinde gezdirmelisiniz. Bu
pencereyi kapatmak i¢in pencere disinda herhangi bir yere tiklayin.
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Dikkat: Diger elemanlarin kuvvet ve gerilme degerlerini de benzer sekilde
gortintiileyebilirsiniz.

Dikkat : Istendigi taktirde File meniisiinden Print Output Tables komutlari
secilerek sonuglara ait veri ve ¢ikti bilgileri tablo halinde dosyalara
kaydedilebilir veya basilabilir. Yine istendigi taktirde Display meniisiinden Set
Output Table Mode komutlar secilerek ve sonra da istenen eleman iizerine
sag tiklanarak sonuglar tablo halinde goriintiilenebilir.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-18
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

Gerilme Kontrolleri ve Dizayn

Celik yapilarin dizayninda 6nceden tanimli (default) dizayn yonetmeligi AISC-
ASDB89 dur. Dizayn yonetmeligini dogrulamak i¢in asagidaki islemleri yapiniz:

1. Options (segenekler) meniisiinden Preferences (tercihler) tusuna
tiklaym. Bu Preferences iletisim kutusunu acacaktir.

2. Tletisim kutusundan Steel etiketini tiklayin. Kullanimdaki gecerli celik
dizayn yonetmeligini gorebilirsiniz, ayrica asagida da goriilebilecegi
gibi 6nceden tanimli (default) ¢elik kesit 6zellikleri dosyasini ve diger
baz1 se¢enekleri de gorebilirsiniz.

3. Herhangi bir degeri degistirmeye gerek yoktur.
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4. Tletisim kutusunu kapatmak i¢in Cancel tusunu tiklaym.

5. Bulundugunuz SAP2000 oturumunun ¢elik yap1 elemanlarini dizayn
edeceginden emin olmak i¢cin Design meniisiinden Steel Design’ se¢in.

Simdide eleman gerilme oranlarint AISC-ASD89 standartlarina gore
irdeleyecegiz.
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1. Design meniisiinden Start Design/Check of Structure (Yapiy1
dizayn ve kontrol etmeye bagla) ‘1 se¢. Bu islem sonucunda, yap1
elemanlarinin her biri i¢in, farkli gerilme oranlar1 farkli renk
kodlarinda boyanarak eleman iizerinde gosterilir.
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Dikkat:

Elemanlar iizerinde beliren, o6nceden tanimli gerilme oran degerleri

onceden tammli dizayn kombinezonu DSTL1 e ait degerlerdir ve bu sadece
hareketsiz yiikleri iceren bir kombinezondur. DSTL?2 de ise katsayilarla
degistirilmemis hareketsiz ve hareketli yiiklerden olusan bir kombinezondur.

2.

istediginiz herhangi bir yap1 elemani iizerine sag tikladiginizda,
ekranda, eleman boyunca bazi noktalarda tespit edilmis dizayn
kontrol sonuglarin ve gelik gerilme kontrolii degerlerini detayli bir
sekilde gosteren ylizer bir ekran belirecektir.Details tusunu
tiklayarak belli bir yiilk kombinezonu ve her hangi bir nokta i¢in
celik gerilme kontrol bilgilerini ve detayli bir sekilde gorebilirsiniz.
Pencereyi kapatmak i¢cin OK tusunu kullanin.

SAP2000 size ayn1 modelleme ve analiz ortami i¢inde dizayn yonetmeliklerini,
eleman Ozelliklerini ve diger baz1 parametreleri degistirerek Dizayn islemlerini
bu yeni degerler i¢in tekrar calistirabilmeyi saglar.
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Yapi Uzerinde Degisiklikler Yapilmasi

Varsayalim ki makas iizerinde, alt bagligin merkezine konacak 100 kips lik diisey bir
ek yiik i¢in degisiklikler yapmamiz gerekiyor. Bu islemi merkeze diisey bir eleman
yerlestirip, merkezdeki yatay elemani ikiye bolerek yapabiliriz.

Modelimiz analiz sonrasinda kilitlenir. Bu kilit elde ettigimiz dizayn ve analiz
sonuglarini gecersiz kilacak herhangi bir degisiklik yapilmasin diye SAP2000
tarafindan konmustur. Bu sebeple degisiklik yapmak i¢in 6nce kilidi agmamiz
gerekmektedir. Sonra istenen degisiklikler yapilir, yeniden analiz edilir ve nihayet
dizayn sonuglar1 tekrar gdzden gegirilir.

1. Model kilidini agmak i¢in Lock/Unlock Model tusunu tiklayin.

2. Kilit agmanin analiz sonuglarini iptal edecegine dair uyarilacaksiniz.
Bunun bilginiz dahilinde oldugunu bildirmek i¢in OK tusunu tiklayin.

Gosterim amaciyla, yeni bir ¢cubuk elemani girmenin iki farkli yolunu
kullanacagiz. Bu 6rnek iizerinde tiim eklenmis elemanlar i¢in bu metodlardan
herhangi birini kullanabilirsiniz.

3. Yan Arag¢ ¢ubugundan Quick Draw Frame Element (hizli cubuk elemani
¢izimi) tusunu tiklayin veya Draw meniisiinden se¢in. Hasir
(grid) cizgisine her dokundugunuzda bir eleman ¢izilecektir.

4. Makasin alt ve {ist basliklar1 arasindaki dikey elemanlar1 ¢izmek i¢cin modelin
merkezindeki dikey hasir ¢izgilerine tiklayin.

Simdi makas tamamlanmis goriinebilir. Ancak dikey eleman aslinda makas alt
basliginda bulunan yatay elemana baglanmadi. Bu durum ayrilmis eleman
boyu (shrunken element) goriintiisiinde agik¢a goriilebilir.

5. Ana meniide bulunan Element Shrink Toggle tusunu tiklayin.

6. Daha agik gorebilmek igin :

* Hasir ¢izgilerini goriinmez yapmak i¢in View mentisiinden Show Grid
kismini segin.

* Asal eksenleri goriinmez yapmak i¢cin View mentisiinden Show Axes
kismini se¢in

* Ana meniiden Rubber Band Zoom (cerceve i¢ine alip yakinlagtirmak)
tusunu tiklayin.
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* Yapiin ortasini ¢ergevelemek icin aktif goriintii penceresinde, fare sol
tusuna basip siiriikleyerek bolgeyi i¢ine alan bir pencere ¢izin. Pencere
icinde kalan bolge ekran1 dolduracak kadar biiyiiyecektir.
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Gortldigi tizere makas alt baglik orta elemani iki par¢aya boliinmiis
olmalidir. Bunun bir yolu Edit meniisiinden Divide Frame secenegini
kullanmaktir. Bunun yerine burada mevcut elemani silip yerine iki ayr1 eleman
yerlestirecegiz.

7. Eski elemani silmek igin :
* SELECTION (se¢im) moduna gegmek icin Yan Ara¢ Cubugundan
(Pointer Tool) ok isaretini tiklayacagiz.
* Silinecek elemanin {izerine tiklayin
* Ya Delete tusuna basin veya Edit meniisiinden Delete
komutunu se¢in

8. 1Iki adet yeni elemanin ¢izimi igin :
* Yan ara¢ gubugundan Draw Frame Element tusuna tiklayin veya
Draw meniisiinden segin.

Dikkat: Simdi istediginiz pencerelerden birinde ¢izim
yapabilirsiniz.

* Yan ara¢ ¢ubugundan Snap to Joints or Grid Points (hasir veya
diiglim noktas1 yakala) tusuna tiklayin.

SAP2000 Hizh Alistirmalar Kilavuzu II-22
Computers & Engineering Tel: 0049 6406 73667



Temel Alistirma

« Ortadaki ii¢ noktadan en soldakine tiklayin. Ik elemanin baslangig
noktasi ger¢ek diiglim noktasi lizerine yapisacaktir.

» Farenizi hareket ettirdikce kesikli ¢izgi size elemanin nereye
cizilecegini gosterecektir. Cizimi tamamlamak igin orta noktaya
tiklayin.

* Fareyi hareket ettirdik¢e bir sonraki elmanin nerede baslayip
nerede bitecegini gorebilirsiniz.

« TIkinci elemanin ¢izimini sonlandirmak icin ii¢ noktanin en
sagindakine cift tiklayin. Cift tiklama kesikli ¢izgiyi bir sonraki
tiklamaya kadar bitirmis olacaktir.

9. Draw (¢izim) modundan ¢ikmak i¢in imleg igaretine tiklayimn.
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Bundan sonraki basamaklar, daha 6nce orijinal model i¢in
yaptiklarimizin bir tekrar1 gibi olacaktir.

* Yeni ¢cubuk elemanlarini se¢in ve istendigi sekilde kesit atayin

* Ve altta yeni olusturulan diigiim noktasin1 {izerine tiklayarak secin ve
LOAD?2 yiikleme durumunda —100 kips lik bir yiik atayin

* Ana baglik ¢gubugundan Restore Full Preview (tiim goriintiiyii yenile)
tusuna tiklayin.

* Yapiy1 analiz edin

e Eleman kuvvetlerini gosterin

* Dizayn sonuglarin1 kontrol edin.

Bu asamada, dizayn sonucu gerekli mukavemeti saglamayan elemanlarin kesit
ozelliklerini degistirmeyi gerekli gorebilirsiniz. Bu islem i¢in modeli tekrar
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kilitten kurtarmaniz, cubuk eleman1 segmeniz, bunlara kesit atamaniz ve analizi
ve kontrollerini tekrarlamaniz gerekecektir.

Sonug Dlisiinceleri

SAP2000 i¢inde attigimiz hizli turu bitirmis bulunmaktayiz. Amacimiz birkag temel
ozelligi vurgulamak ve aciklamakti. Diger secenekleri aragtirmakta ve denemekte
serbestsiniz. Ihtiya¢ duyacagimiz ilave bilgileri Help meniisiinde bulabilirsiniz.
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