Bolim X

Betonarme Boyutlama Ornegi 1

Genel

Bu alisgtirma boliimiinde SAP2000 betonarme boyutlama modiillerinin birgok temel
ozellikleri agiklanmistir. Bu girisin amaci, ilk kez kullananlara SAP2000 ile betonarme
cerceveleri boyutlamak i¢in el aligkanli§1 kazandirmaktir. Program size birgok ABD
ve uluslararasi sartnameden birini se¢ip yapiy1 boyutlandirma ve irdeleme olanagini
verir. Hizli bi¢imde yararlanabilmeniz i¢in programa genis kapsamli bir ekranda
yardim eklenmistir. Betonarme boyutlama hesaplari ile ilgili yeterli bilginiz oldugu ve
gecerli betonarme sartnamesi ile onun dayandigi boyutlama kavramlarini yeterince
tanidiginiz varsayilmaktadir.

SAP2000 komutlarma Uygulama Simgeli (Ikon’lu) Ana Ara¢ Cubugu, Yan Arac
Cubugu ve Ust Menii'den (Pull Down) erisilecektir. Bununla birlikte Uygulama
Simgeli ara¢ ¢ubuklart Ust Menii’de bulunan islemlerin ¢oguna, daha ¢abuk erisimi
saglar.

Atama (Assign) islemi sirasinda hatirlamaniz gereken iki 6nemli nokta vardir.
Birincisi; bir degeri atayacaginiz nesneyi belirtmeden 6nce o degeri tanimlamig
(Define) olmalisiniz. Ikincisi; once elemanlar1 segmeli (Select) sonra onlara yeni
bliyiikliikler atamali (4ssign) ya da eskilerini degistirmelisiniz (4ssign).

SAP2000 Betonarme Cerceve Boyutlama Kilavuzu X-1
© COMPUTERS & ENGINEERING Tel. 0049 6406 73667



Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Modelin Tanimlanmasi

Yap1 4.cli Deprem Bolgesi'nde (yliksek deprem riskli bolge) bulunan ikiye iki gozlii,
iki katli bir biliro binasidir. ACI 318-99 sartnamesi kullanilarak, 6zel moment

karsilayici ¢ergeve olarak boyutlandirilmistir.
ACI 318 ile ilgili boliimde belirtilecegi gibi Deprem
Yonetmeligimizde tanimlanan “Siineklik Diizeyi Yiiksek Cergeve”

burada sozii gecen “Ozel Moment Karsilayict Cerceve” ye karst
gelmektedir.

CATI KATI

3.0m

DOSEME

3.6m

TEMEL
[~

X

Y%
enel Eksen

Baslangi¢ Noktasi

Sekil X-1
Moment Karsilayici Siinek Betonarme Cergeve (Alistirma Ornegi)
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Boliim X - Hizh Alistirma (Ornek 1)

Geometri

Iki katli yapinin birinci katinda kismi bir diyafram, ¢ati katinda tam bir diyafram
vardir. Sekil X-1 e bakiniz. Ust ve alt katin yiikseklikleri sirasiyla 3.0 m ve 3.6 m
alinmustir.

No |Yap: Eleman: Tammmlama

1 Ust katta tipik kolon  |0.30 m x 0.30 m, donat1 dngdriilmemis,
donat1 merkezine kadar pas pay1 0.05 m
2 Alt katta tipik kolon | 0.45 m x 0.45 m, donat1 6ngériilmemis,
donat1 merkezine kadar pas pay1 0.05 m
3 Biitiin diger kirisler 0.30 m % 0.60 m, donat1 6ngdriilmemis,
donat1 merkezine kadar pas pay1 0.05 m
4 En biiyiik agikliklt 0.30 m % 0.90 m, donat1 6ngdriilmemis,
kiris (Kiris 33) donati merkezine kadar pas pay1 0.05 m

Tablo X-1
Yapisal Ozellik Bilgileri (Alistirma Ornegi)

Sekil X-1a
Cubuk Kesitlerinin Hacimsal Gortintiilenmesi
(View > Set Elements > Show Extrusions ile)
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Sekil X-1b
Cubuk Eleman Tanmimlarimin Goriintiilenmesi
(View > Set Elements > Frames (Labels) ile)
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Malzeme Ozellikleri

Modelde kullanilan malzemenin 06zellikleri Tablo X-2 de verilmistir. Kullanilan
malzeme BS25 (f.,=16.7 MPa) ve BCIII (f,;=365 MPa) olarak 6ngortlmistiir. (Etriye
BCI). Kat dosemeleri diyafram olarak kabul edilmis ve bu amagla gerekli giris
bilgileri CONSTRAINT boliimiinde verilmistir.

Kolon ve kirislerde kullanilan malzemenin ayni oldugu varsayilmistir. Bununla
beraber, kayma donatis1 boyuna donatidan farklidir.

Malzeme Ozelligi Degeri
f 16.7 MPa = 16700 kN/m?
E. 30250 MPa = 30250000 kN/m’
5 365 MPa = 365000 kN/m’
Frs 191 MPa = 191000 kN/m’
fos 16.7 MPa = 16700 kN/m’

Burada fs betonun kayma hesabinda kullanilacak hesap dayanimini gostermektedir.

Tablo X-2
Malzeme Ozellikleri (Alistirma Ornegi)

SAP2000 ¢oziimlemesinde E. degeri, ¢atlamay1 goz Oniine alabilmek tizere degistirilir.
Kolonlar i¢in %2 kadar donat1 oldugu varsayilarak 0.4 carpani, kirigler i¢in de 0.5
carpan1 kullanilir. Bu carpanlar ACI 318-99 da biraz farklidir. ACI 318-99 un
R10.11.1 boliimiine bakin.

TS500 birinci mertebe statik ¢oziimlemede boyle bir azaltma
ongormemektedir. Tkinci mertebe hesabinda, ornegin narin
kolonlarin boyutlamasinda, burada kullanilan katsayilar TS500 de
onerilenlerle uyumludur.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Yiikleme Durumlari

Coziimlemede dort yiikkleme durumu g6z oniine alinmistir. Sabit yiik ve hareketli yiik
sirastyla DL ve LL yik durumu olarak tanimlanmistir. Yanal deprem yiikleri de
sirastyla QX ve QY olarak adlandirilmistir.

Sabit ve hareketli yiikler kirisler lizerinde c¢izgisel yiik olarak basitlestirilmistir.
Esdeger statik deprem kuvvetleri, diyaframlarin agirlik merkezlerine, yanal yiikler
olarak uygulanmislardir.

Yiikleme durumu 1: DL— 15 kN/m, diyaframa X dogrultusunda birlesen biitiin
kirislerde (Kendi agirliklar: dahil)

15,8

|5. @H

| 5. /60

11

Sabit Yiikler = DL (Dead Load) — Kendi Agwliklart Dahil Goriintiilenmesi
(Display > Show Loads > Frame > Show Loading Values ile)
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Yiikleme durumu 2: LL- 7.5 kN/m, diyaframa X dogrultusunda birlesen biitiin
kirislerde

7. 58

7. 54

11

Hareketli Yiikler = LL (Live Load) — Goriintiilenmesi
(Display > Show Loads > Frame > Show Loading Values ile)

SAP2000 Betonarme Cergeve Boyutlama Kilavuzu X-7
© COMPUTERS & ENGINEERING Tel. 0049 6406 73667



Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Yiikleme durumu 3: QX- X dogrultusunda esdeger statik deprem yiikii

X Dogrultusunda Deprem Yiikii = QX (Quake-X) Gortintiilenmesi
(Display > Show Loads > Frame > Show Loading Values ile)
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Yiikleme durumu 4: QY- Y dogrultusunda esdeger statik deprem yiikii

Y Dogrultusunda Deprem Yiikii = QY (Quake-Y) Goriintiilenmesi
(Display > Show Loads > Frame > Show Loading Values ile)
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Coziimleme

Iki katta bulunan diyaframlara, iki ayri diyafram yerdegistirme kisitlamasi (diaphram
constraint) uygulanmistir. Bu kisitlamalar her bir katta diigiim noktalarinin diizlem igi
rolatif yerdegistirmelerini onler. Yanal deprem yiiklerinin her katta diyafram agirlik
merkezine etkidigi varsayilmistir.

SAP2000 Betonarme Cerg¢eve Boyutlama Kilavuzu'nun “ACI 318-99°e¢ Gore
Boyutlama” béliimiinde onerilen 0.75 (1.40 DL + 1.7 LL) / ¢ yerine TS500°e uygun
olarak 1.4 DL + 1.6 LL yiikii ile bir P - A ¢oziimlemesi yapilmistir.

TS500 Standardi’'na gore, yapida sadece sabit yiik (DL) ve hareketli
yitk (LL) varsa, boyutlama icin sadece 1.4DL+1.6LL yiik
kombinezonuna ihtiya¢ vardir. Eger bu yiikler yaninda deprem
yiikleri de varsa asagidaki yiik kombinezonlarinin gozoniine
alinmast gerekir: BETONARMEI1L.SDB dosyasinda bu yiik
kombinezonlar: onceden hazirlanmistir. Degistirmeye gerek yoktur.
Incelemek icin Define > Load Combinations ile erisilebilir.

liSiMm | YUK KOMBINEZONU |
DLLL 1.4DL +I1.6LL

DLLLOX1 DL + LL +EX
DLLLQYI DL + LL +EY
DLLLOX2 DL + LL -EX
DLLLQY2 DL + LL -EY
DLOXI 0.9 DL +EX
DLOX2 0.9 DL -EX
DLOYI 0.9 DL +EY
DLOY? 0.9 DL -EY

Boyutlama

Betonarme hesab1 ACI 318-99 / TS500 e gore yapilmistir. SI birimleri kullanilmistir.
Giris bilgisi veri taban1 dosyasi adi, bu modelde BETONARME1.SDB dir.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Alistirmay! Baslatma

Asagida, modelin boyutlama islemi adim adim agiklanmistir. Bu boliimii okurken bu
adimlan bilgisayarda uygulamaniz tavsiye edilir. Programi baglatmay1 basardiginizi
kabul ediyoruz. Bunu, Baslat (Start) Meniisii'nden SAP2000 1 c¢alistirarak
yapabilirsiniz.

Bu alistirmada, degisik segeneklere hizla erismek icin, Simgeli (Ikonlu) Menii
Cubuklar1 kullanilmistir. Simgeli Menii Cubuklari’nda bulunan bir¢ok isleme Ana
Ara¢ Cubugu’ndan da ulasilabilir. SAP2000 ekranimnin ayrintili agiklamasi igin
Ekranda Yardim’i kullanin veya “SAP2000 Getting Started” elkitabina basvurun
(Ayrica bu kitabin baginda ve sonunda bazi kisa a¢iklamalar verilmistir).

Program paketiyle birlikte gonderilen orijinal (EXCONC.SDB) dosyasi programin
yerlestirildigi (\SAP2000\) dizininin EXAMPLES adli alt klasoriindedir. Modele ait
giris bilgisi veritaban1 dosyasinin TS500 e uyarlanmisi (BETONARME1L.S2K ve
BETONARMEI1.SDB) bu Tiirk¢e kitapla birlikte gonderilmektedir. Oncelikle, bu
kitabin eki olan CD-ROM dan programin kuruldugu \SAP2000\EXAMPLES\ dizinine
BETONARMEI1.SDB ve BETONARMEI1.S2K dosyalarin1 kopyalayiniz.

Tiirkge kitapta kN, m birimleri, Ingilizce orijinalinde ise Kip-Inch birimleriyle hesaba
baglanmistir. Bu 6rneklerde ¢6ziimleme modeli 6nceden hazirlanmistir. Bu alistirma,
betonarme hesabmin ana cizgilerini verir. SAP2000 i1 kullanarak yapisal model
olusturma ve bigimlendirmeye asina oldugunuz varsayilmaktadir.

Model Veritabani Dosyasini Acma

1. File (Dosya) meniisiinde Open (A¢) diigmesini tiklayin. Bu Open Model File
diyalog kutusunu goriintiileyecektir.

2. Budiyalog kutusunda :
« BETONARMEI1.SDB dosyasini secin
* Open (Ac¢) diigmesini tiklayin.

Ekran bu durumda diisey iki pencere goriintiileyecektir. Sol pencere modelin 6.60 m
kotundaki planin1 gosterir. Bu goriiniimde kesit adlar1 gériinmemektedir. Modelin ii¢
boyutlu bir gériiniisii sag pencerededir. Birimler ve Imlecin pozisyon koordinatlari
alltaki Durum Cubugu’nda goriintiilenir.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Display Design Option:  Help

B ®| LS| 3d| aw | s | v |ar| B

Not: Cok pencere ile calisirken belirli bir pencerenin herhangi bir noktasini tiklayarak
o pencereyi aktif duruma getirebilirsiniz.

Daha fazla ilerlemeden 6nce, modeli yeni bir isimle, diyelim ki ALISTIR1.SDB adi ile
kaydederek veri dosyasinin bir kopyasini elde edecegiz. Alistirma islemi boyunca bu
kopyay1 kullanacak ve orijinal dosyaya dokunmamis olacagiz.

3. File (Dosya) meniisiinden Save As (Farkli isimle kaydet) 1 se¢in. Bu islem Save
Model File As diyalog kutusunu goriintiileyecektir.

4. Bu diyalog kutusunda:

* Yeni dosya ad1i ALISTIR1.SDB yi girin
Not: Siz .SDB uzantisini yazmasaniz da program bu uzantiyt otomatik olarak
dosya adina ekler.

* Save (Kaydet) diigmesini tiklayin.

Yeni isim Baglik Cubugu'nda Baslik olarak goriintiilenir.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Modelin Coziimlenmesi

Simdi modeli ¢dziimleyecegiz. Modeli ¢dziimlemeden once P-A vyiikiinii (Ikinci
mertebe teorisine gore ¢oziim) ve P-A ¢dziimlemesi i¢in gerekli diger parametreleri
girmemiz gerekir. Bunun i¢in:

1. Analyze (Coziimle) meniisiinde Set-Options (Secenekleri Ayarla) diigmesini
se¢in. Bu hemen ekrana Amnalysis Options diyalog kutusunu getirecektir. Bu
diyalog kutusunda:

* Include P-Delta (ikinci mertebe hesabini igersin) kutusunu isaretleyin.
* Set P-Delta Parameters (P-Delta parametrelerini ayarla) diigmesini tiklayin. Bu
P-Delta Parameters diyalog kutusunu getirir. Bu diyalog kutusunda:

Maksimum iterasyonu 5 yapin.

DL (Sabit Yiik) 6l¢ek carpanini 1.4 olarak degistirin ve Modify (Degistir) 1
tiklayin.

Load Case asagi1 agilan basamakli meniiyii tiklayin.

LL (Hareketli Y1ik) ii se¢in.

LL o6lcek carpanini 1.6 olarak degistirin ve Add (Ekle) yi tiklaym.

P-Delta Parameters diyalog kutusunu kapamak i¢in OK i tiklayin.

. Analys1s Options diyalog kutusunu kapamak i¢in OK 1 tiklayin.
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Boliim X - Hizh Alistirma (Ornek 1)

2. Ana ara¢ cubugunda Run Analysis (Coziimle) diigmesini tiklayin.
Icinde degisik ¢oziimleme asamalarmin ardisik olarak verildigi bir iist pencere
acilir. Coziimleme tamamlandiginda ekran asagidaki sekilde goriintii verir:

ELEMENT JOINT-FORECE OUTPUT 14:44: 26

NUMEER OF FRAME ELEMENTS 3AVED

FRALME ELENENT OUTPUT 14:44: 26

NIMEEE. OF FRAME ELEMENTS SAVED
NUMEER OF FRAME ELEMENTS FRINTED

L NALYSIS COMPLETE 1995710430 1d4:44:27

3. Ust pencerenin sagindaki dikey kaydirma cubugunu kullanarak ¢oziimleme
mesajlarin1 gdzden gegirin ve bir hata veya uyari mesaji olup olmadigini kontrol
edin. Bizim durumumuzda bunlar olmamalidir.
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Boliim X - Hizh Alistirma (Ornek 1)

4. Penceredeki OK diigmesini tiklayarak bu pencereyi kapatin. Bu islem, birinci yiik
durumu (DL) i¢in sekil degistirmis modeli aktif olan pencerede (bu O6rnekte sag
pencere) asagidaki gibi goriintiileyecektir.

Fiight Click on any joint for displacement values Start Animation | = KN-m b
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Boyutlama Sartnamesinin Secimi

Boyutlama sartnamesinin se¢imi, Options (Secenekler) meniisiindeki Preferences
(Tercihler) den harekete gegirilir. Onceden hazir olan (default) sartname, betonarme
kesit hesab1 i¢cin, ACI 318-99 dur. TS 500’e uyumlu oldugundan bu alistirmada ayni
sartname kullanilmaktadir. Gergekleme amaci ile asagidaki siray1 izleyelim.

1. Options meniisiinde Preferences diigmesini tiklayin. Bu Preferences diyalog
kutusunu getirecektir.

2. Concrete (Beton) diigmesini tiklaym.

3. Halen secilmis olan betonarme boyutlama sartnamesini, dayanim azaltma
carpanlarini, karsilikli etki diyagrami parametrelerini ve diger parametreleri
asagida verilen sekildeki gibi gorebilirsiniz.

ACI sartnamesini kullanarak TS500 e wuygun kesit hesabi
yapabilmek iizere biitiin dayanim azaltma carpanlarinmi 1.0 olarak
degistirilmesi, buna karsilik malzeme taniminda beton ve celik icin
hesap dayanim degerlerini girilmesi gerekir. Moment Biiyiitme
Yontemi’nin uygulamasinda ¢ katsayist kullanildigy icin, bu islemin
coziimlemeden once yapilmasina ozen gosterilmelidir.

Explarer Ir

£ SAP2000 - Tutorl 1Ol x]

Fie Edit View Defne Dw Seec eSS
Ql_ﬁﬂﬂlilili”@_blﬂlf Dirnensions T Steal T Concrete Qlalrlslgl

W[ - Plane @ 7-264 _[olx]
ll Concrete Design code IACI 318-95 j
: | Interaction Diagram Parameters
&
MNumber of I? Points{Curve I11
" Response Spectrum Multivalued Case Design
* Envelope
| Time History Multivalued Case Design
& Envelope © Time Step
& Moving Load Multivalued Case Design
i * Envelope " Meax/Min Correspondence y
i
\_4 [ Strength Reduction Factors
4
? Bending/Tension [0.50 Shear 088
1 Compression (T) [0.70 Compression |75
Ok I Cancel
Right Click on any joint for displacement values Start Animation & | = IKipin j
#Start |§)73{{SAP2|J|J|] - Tutorl | [#ExDeform bmp- Paint | liém P
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Boliim X - Hizh Alistirma (Ornek 1)

Concrete

Reszponze Spectium Multivalued Case Design
* elope

Load Multivalued Caze Design

e " Man

Cancel

4. Katsayilar1 1.0 e degistirdikten sonra diyalog kutusunu kapamak i¢cin OK
diigmesini tiklayin.

5. SAP2000 in Betonarme Elemanlar1 isleyecegine emin olmak i¢in Design
Mentiisiinden Concrete Design (Betonarme Hesab1) ni1 seciniz.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

Boyutlamayi Baslatma

Coziimleme asamasii tamamlamis ve boyutlama sartnamesini segmis olarak simdi
ACI 318-99 un gereklerini kullanarak yapinin betonarme hesabini TS 500 e gore
yapacagiz.

1. Design (Boyutla) meniisiinden Start Design/Check of Structure 1 se¢in. Bu
durumda program ¢ergeve elemanlarindan her birinin boyutlama hesabin1 yapar
(Eger bazi cerceve elemanlarini se¢mis olsaydik sadece secilmis olan elemanlar
hesaplanacakt1). Biraz sonra aktif olan pencerede gerekli boyuna donatilar
gorilintiilenir. Kirislerde gekme ve basing donatilar1 ayr1 ayr1 gosterilir. Kolonlarda
toplam donat1 goriintiilenir. Goriintiide, etkili olan yiik kombinezonu i¢in olan
donati alanlar1 verilir. (Donati alanlart m® olarak hesaplanacagindan Durum
Cubugu’ nda birimleri AN ve cm ye degistiriniz)

Not: Modelde herhangi bir yiik kombinezonu tanmimlanmadigindan, SAP2000
segilen boyutlama yonetmeligi icin bir yiik kombinezonu takimini otomatik olarak
saglar (Betonarme igin ACI). Onceden hazir (default) yiik kombinezonlari,
asagidaki ti¢ yoldan biri ile eklenebilir:
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

* Define (Tanimla) meniisiinden Load Combinations (Yiik Kombinezonlari) ve
sonra da Define Load Combinations segeneginden Add Default Design Combo
(Onceden Tammli Boyutlama Kombinezonu Ekle) yi bir defa tiklayniz.

* Ya da, eger modelde tanimlanmis bir boyutlama yiik kombinezonu yoksa,
Design meniisiinden Select Design Combos (Boyutlama Kombinezonlarini Seg) i
tiklayiniz.

* Ya da, eger modelde tamimlanmis hi¢ boyutlama yiik kombinezonu yoksa;
Design meniisiinden Start Design/Check of Structure (Yapinin Boyutlama/Kesit
Kontrolii’'ne Bagla) y1 tiklayiniz.

2. Bir kolon elemana, 6érnegin 2 numarali elemana sagla tiklaym (Bkn. Sekil X-1 ve
X-1b). Bu, eleman boyunca degisik kesitlerde, degisik yiik kombinezonlar1 igin,
gerekli boyuna ve kayma donatisin1 gosteren Concrete Design Information
(Betonarme Hesap Bilgileri) diyalog kutusunu agar (Bkn. asagidaki ekran). Bu
diyalog kutusu, kesit hesabi ile ilgili Details (Ayrintilar), secilen elemanin
ReDesign (Yeniden Kesit Hesab1) yapilmasma iligkin degisiklik atamalar1 ve
kolon Interaction (Karsilikli Etki) 6zellikleri ile ilgili bilgiler de verebilir. Ancak,
eger eleman kolon degil de kiris ise Interaction (Karsilikli Etki) 6zellikleri s6z
konusu degildir ve Concrete Design Information (Betonarme Hesap Bilgileri)
diyalog kutusundan alinamazlar.
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Boliim X - Hizh Ahstirma (Ornek 1)

I S | L (D[]
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STATIOH LOHGITUDTHAL MAJOR SHEAR MIHOR SHEAR
LOC RETHFORCEMEHT RETHFORCEMENT RETHFORCEMEHT

DCOHY
DCOH1D

DCOH10
DCOH1D
DCOH10
DCOH10

3. Bu diyalog kutusunda:

* Concrete Design Information (Betonarme Hesap Bilgileri) diyalog kutusundan
bir boyutlama kontrol noktasi se¢in.

Not: Boyutlamada kullanilan durak sayisi (par¢a sayisi+1) ¢oziimleme
asamasindan once, kullanici tarafindan, Frame ve Output Segment (Cerceve
Parc¢a Sayis1 Ciktist) diigmeleri yolu ile Assign (Ata) meniisiinden girilir. Onceden
haziwr olan (default) par¢a sayisi kirisler icin 4 kolonlar icin 2 dir.

* Details (Ayrintilar) diigmesini tiklayin. Bu islem, s6z konusu noktada secilmis
ylik kombinezonu i¢in donati alanlari, ¢arpanlarla artirilmis momentler de dahil
olmak {lizere boyutlama parametrelerini gosteren bir Concrete Design
Information ACI 318-99 (ACI 318-99 Betonarme Hesabi) bilgileri ekranini agar.
Bu asagidaki gibidir.
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Eile  Edit  File
Dlg"‘luj ACI 318-95 COLUMN SECTION DESIGN Type: Sway Special Units: Kip-in
Frame ID 2 =10i>]
Station Loc 144.000 ‘ |
Section ID 2 - [ {
Combo ID DCON1®
L=144 000 * *
» B=18.000 D=18.000 dc=2.000
E=1440.000 fy=60.000 fc=4.000 fcs=4.000 fys:=40.000 = L4 *
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN FOR PU, M2, M3 ‘ | |
Rebar Design Designh Desigh Minimum Minimum
§ Area Pu M2 M3 M2 M3
3.240 T2.660 38.501 90.109 82.833 82.833
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT FACTORS
Cm Delta_ns Delta_s K L
| Factor Factor Factor Factor Length
. Major Bending(M3) 1.000 1.088 1.0008 1.000 144 . 000
| Minor Bending(M2) 0.690 1.000 1.0008 1.000 144 . 000
4
SHEAR DESIGN FOR U2,U3
Design Shear Shear Shear Shear
Rebar Uu phixUc phixUs Up
301 Wiew Major Shear(U2) 0.000 12.474 30.965 0.000 12.474 —;l

Minor SheariU3) 0.000 30,965

ExDninfo.bmp - P... 4:49 P
[l P

Start| 5 SAP2000 - Tutar]

ACI 2318-95 COLUWN SECTION DESIGN Type: Sway Special Units: KM-cm

Frame D 12
Station Loc 3680.068
Section ID 2
Combo  ID DCON18

Understrength Factors
Bending/Tension=1 Shear=1
Compression{Tied)=1 Compression(Spiral)=1

L=360.0608
B=45.8608 D=45.868 dc=5.068
E=252_0880  fy=42_08080 Ffc=2.5080 fcs=2.800 Ffys=28_000

AXIAL FORCE & BIAXIAL WOHENT DESIGH FOR PU, M2, M3
Rebar Design Design Design Hinimum Hinimum
Area Pu M2 M3 W2 M3
20.250 445.699 6089.080 1869.022 1280.939 12868.939

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT FACTORS
Cm Delta_ns Delta_s L
Factor Factor Factor Length
Major Bending(M3) 1.08880 1.459 1.0008 300.000
Minor Bending(HM2) 8.688 1.084 1.0808 3066.000

SHEAR DESIGH FOR U2,U3

Design Shear
Rebar phi=Uc
Major Shear{V2) d. 088 158.176
Minor Shear{V3) a.0088 158.176
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* Concrete Design Information ACI 318-99 (ACI 318-99 Betonarme Hesabi)
bilgileri penceresini kapatin.

* Interaction diigmesini tiklaym. Bu islem, s6z konusu noktada se¢ilmis yiik
kombinezonu i¢in kolon karsilikli etki diyagramini ve hesap kuvvetlerinin mevcut
durumunu gosteren bir diyalog kutusu acar. Karsilikli Etki diyagrami, degisik
dogrultulardan bakabilmek icin herhangi bir eksene gore dondiiriilebilir. Asagidaki
ekrana bakin.

SAP2000 - Tutorl Interaction Curves

File Edit ¥iew Define Draw Select Assign  File
olzlal o[ 2lla | slel8
B XY Plane @ 7-264 rcing (ACI 318-95)
Concrete Design Informal
Frame 1D 2 .
ReD
SectonD 2 [FEBagn]
) COMBO STATION SHEAR
EMEHT
0. 000 -
0. 000

0. 000
0. 000
0. 000

0. 000

— _ [a5 B Pon py | nam
% |35 @ Elewvation o oy
4

A Start

BGEAP2000-Tutol  |[FExDetailbmp - P
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File Edit Wiew Define Draw y Design Options  Help

o(la) [ |

12
2

STATION
LocC

DCOHY
DCOH10
DCOH10
DCOH10
DCOH10
DCOH10

* Interaction (Karsilikli Etki) bilgileri diyalog kutusunu kapamak i¢in Done
(Tamam) diigmesini tiklayin.

* Redesign (Yeniden Boyutla) diigmesini tiklayin. Bu islem, K katsayilari, C,, vb.
katsayilar1 igeren boyutlama c¢arpanlar1 giris bilgilerini gosteren Element
Overwrite Assignments (Eleman Atamalarin1 Yenile) diyalog kutusunu acar.
Bu ¢arpanlar yeniden boyutlama i¢in degistirilebilir (Bir sonraki sekle bkn.). Bir
takim elemanlarin 6zelliklerini diizenlemek i¢in bagka bir secenek “Changing
Member Properties” (Kesit Ozelliklerinin Degistirilmesi) adli bir sonraki
boliimde gosterilecektir.

* Element Overwrite Assignment (Eleman Atamalarin1 Yenile) diyalog kutusunu
kapamak i¢in Cancel diigmesini tiklayin.

* Concrete Design Information (Betonarme Hesap Bilgileri) diyalog kutusunu
kapamak i¢in Cancel diigmesini tiklayin.

Simdiye kadar betonarme bir ¢erceveyi ¢oziimleyip kesit hesaplarini yaptik ve bazi
boyutlama bilgilerini gézden gegirdik. SAP2000 etkilesimli olarak boyutlama
sartnamesini, eleman 6zelliklerini degistirme, yiik kombinezonlar1 ekleyip ¢ikarma vb.
degisikliklerle ¢oziimleme ve boyutlama kademelerinin tekrarlanmasi olanagini verir.
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Bu alistirmada bir gosterim olarak bir sonraki boliimde bir takim elemanda eleman
ozelligini diizenleme/degistirme iglemi yapacagiz.

i3 SAP2000 - Tutorl
ile  Edit “iew Defit

sl ol

13 X-Y Plane @ [ Assignment Options

Live Load Reduction Factar 0
Change 2
|| e ]
Unbraced Length Ratio (Major)

Unbraced Length Ratio (Minor) 0
Effective Length Factor (K Major) IU
Effective Length Factar (K Minar) 0 & Sway Special
koment Coefficient (Cm Major) 0 ' Swey Intermediate
tornent Coefficient (Crm Minor) 0 ® SryCREhER
= NonSway
r Bending Coeflicient (Ch)
: MNonSway Moment FactorDns Major) 0
;j: MNaonSway Moment FactorDns Minor) ID
\;: Swany Moment Factar{Ds Major) 0
E Sway Moment FactoriDs Minar) ID

Element Overwrite Assignments

Element Section

| El t Type

Cancel

3D Wiew Kiprin = I

”@ Exintrct bmp - Paint

i Start| [ 54P2000 - Tuton

Assignment O ptions Element Seetian
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Eleman Ozelliklerini Degistirme

Coziimleme ve On boyutlama basarili olarak tamamlandigindan, yeniden
coziimlemeden Once biitiin alt kat kolonlarinda kesit o6zelliklerini degistirecegiz.
Baslangigta ¢oziimlemede biitiin alt kat kolonlarinda kesit tipi numarasi 2 alinmisti.
Izleyen resimdeki ekrandan goriilecek olan bu alt katmn biitiin kolonlarinim kesit tipini
1 olarak degistirecegiz. Modelde dnceden kesit tipleri tanimlanmis ve bunlar 1, 2, 3 ve
4 olarak sayisal adlandirilmis olduguna dikkat edilmelidir. Bu degisiklikleri yapmak
icin sag penceredeki goriinimi degistirerek biitlin kolonlar1 segcilebilecek sekilde
gorlinlir hale getirecegiz. Bu pencerenin bundan oOnceki boyutlamaya ait boyuna
donatiy1 gostermekte olduguna dikkat edin.

1. Ana Ara¢ Cubugu’'nda Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmis Modeli
Goster) diigmesini tiklayin.

2. Goriiniis elde etmek i¢in ana ara¢ ¢ubugunda 2D View (xz) (Iki Boyutlu Gériis xz)
diigmesini tiklaym.

3. Ana arag¢ ¢ubugunda Perspective Toggle (Perspektif Goriintii) diigmesini tiklayin.
Bu islem ii¢ boyutlu bir goriintii getirir. Ortadaki ikisi disinda biitiin kolonlar
gorlilebilmektedir. Bu iki kolon biribirini 6rter durumdadir. Onlar1 daha iyi
gorebilmek i¢cin modeli diisey bir eksen etrafinda dondiirmeliyiz.

4. View (Bakis) meniisiinde Set 3D View...(U¢ Boyutlu Gériis) diigmesini tiklayin.
Plan View Direction Angle (Planda Dogrultu Acisi) degerini, Set 3D View
penceresini ¢agirarak 270 ten 300 e degistirin, sonra OK diigmesini tiklaym.

Simdi, biitiin kolonlar goriilmekte iken, boyutlama kesit bilgilerini degistirmek i¢in
segcme yapabiliriz. SAP2000 nin kesitler i¢in iki bilgi grubunu saklayabilecegini
hatirlayin. Bunlardan biri ¢éziimleme, digeri boyutlama i¢indir. Burada kesit tipinin
degistirilmesi sadece boyutlamay1 etkileyecektir. Coziimleme kesitlerinde degisiklik
yapmak i¢in Design (Boyutla) meniisiinde Update Analysis Sections (Coziimle
Boliimlerini Yenile) maddesini kullanarak gecerli olan boyutlama durumundan
cOziimleme bilgilerini yenileme isteginde bulunmalisin.

5. Gegerli boyutlama kesitleri diizenini gormek i¢in asagidakileri yapin:

* Design meniisiinden Display Design Info...menii maddesini tiklayin. Design
Input (Boyutlama Verileri) diigmesini segin.

» Cekme listesinden Design Sections (Kesitleri Boyutla) y1 segin.

* OK i tiklayin.

Bu islem asagida verildigi gibi boyutlama kesitlerini goriintiileyecektir. Simdi alt katin
kolonlarin1 seg¢ip kesitlerini degistirebiliriz.
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6. Alt katin tim kolonlarin1 segmek i¢in sunlar1 yapin:

* Ana Ara¢ Cubugu’'ndan Set Intersecting Line Select Mode (Kesisen Dogru
Se¢me Modunu Kur) diigmesini tiklayin.

 Fare imlecini alt katin en soldaki kdse kolonunun ortasina gotiiriin.

* Farenin sol diigmesine basip basili tutun.

e Basili tutarken fare imlecini, alt kat kolonlarinin tiimiinii keserek elemanlarin
sagina yatay olarak hareket ettirin. Bir “lastik serit ¢izgisi” kesisen ¢izgileri
gosterecektir.

* Lastik serit cizgisini kesen biitiin elemanlar1 se¢gmek icin sol diigmeyi serbest
birakin.

Not: Alt kat kolonlarimin tiimiinii se¢mek igin bu islemi sadece bir kez yapmamiz
gerekir. Herhangi bir eleman sadece o elemani tiklayarak da segilebilir.

Simdi alt kat kolonlarinin se¢imi islemi tamamlanmistir. Segilmis elemanlar kesikli
cizgi olarak belirir.
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7. Design (Boyutla) meniisinden Redefine Element Design Data...(Eleman
Boyutlama Verisini Tekrar Tanimla) y1 secin. Bu islem, kesitleri ve boyutlama
carpanlarim1  diizenlemek iizere Element Overwrite Assignments (Eleman
Atamalarin1 Yenile) diyalog kutusunu goriintiileyecektir. Boyutlama carpanlar
yonetmelige bagimlidir. Bu diyalog kutusundan kesitleri degistirmek i¢in;

* Element Section (Eleman Kesiti) alaninda Change (Degistir) diigmesini
tiklayin. Bu islem Select Sections (Kesitleri Sec¢) diyalog kutusunu
gortintlileyecektir. Bu diyalog kutusunda:

- Bir kez tiklayarak 1 1 secin
- Degisikligi kabul etmek i¢cin OK diigmesini tiklayin.

* Element Overwrite Assignment (Eleman Atamalarim1 Yenile) diyalog
kutusunda OK diigmesini tiklayin. Bu, yeni kesit Ozellikleri ve onceki statik
hesap sonugclari ile boyuna donatinin tekrar hesaplanmasini saglayacaktir.

* Ana Ara¢ Cubugu’ndaki Refresh Window (Goriintiiyli Glincellestir) diigmesini
tiklayiniz.

8. Yeniden hesaplanan boyuna donatiy1r gormek i¢in asagidakileri yapin:
* Design (Boyutla) meniisiinden Display Design Info...(Boyutlama Bilgilerini

Goster) menii maddesini tiklayin. Design Output (Boyutama Sonugclari)
segenegi diigmesini segin.
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* (ekme meniisiinden Longitudinal Reinforcing (Boyuna Donat1) y1 secin.

* OK i tiklayin. Bu islem yeni kesit 6zellikleri ve dnceki statik hesap sonuglart ile
yeniden hesaplanmis boyuna donatinin goriintiilenmesini saglar.

* Ana arac¢ ¢ubugundan 3D View (3-d) (U¢ Boyutlu Gériis) diigmesini tiklayarak
sonuglarin daha 6nce kullanilmis olan dogrultularda goriintiilenmesini saglayin.

J& SAP2000 - Tutorl
File  Edit %iew Define Draw Select Assign Anabee Display Design  Options  Help
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] Start| Ir SAP2000 - Tutorl | [# ExCadebmp - Paint

Kesitleri degistirmekle sadece bu kolonlarda donat1 alanlarinin degistigine dikkat edin.
Farki gormek i¢in bu goriintiiyii, (Boyutmaya Baglama) daki ile karsilastirin.

Kesit ozelliklerinde boyutlama kademesinde yapilan bu degisikligin statik hesap
sonuglarii dogrudan dogruya degistirmediginin anlasilmasi 6nemlidir. Kullanic1 yeni
elemanlarla ¢oziimlemenin yeniden yapilmasini istemedikce, bu degisiklikler yeniden
boyutlama islemine 6zgii yerel degisikliklerdir. Bagska bir deyisle, kesit 6zelliklerinin
degistirilmesi sadece gerilme degerlerini etkiler ve bu degisiklikten onceki ¢éziimleme
sonucunda elde edilmis ¢arpanlarla artirilmis eleman i¢ kuvvetlerini etkilemez. Eleman
i¢ kuvvetlerinin, rijitliklerin (kesit 6zelliklerinin) degismesi sonucu, yeniden dagilimi
¢Ozlimlemenin tekrarlanmasi ile gergeklestirilir. Kesit 6zellikleri, sadece secilmis bir
elemanlar takiminda  giincellestirilebilir.  Cozlimlemenin ve  boyutlamanin
tekrarlanmasi i¢in sunlar1 yapin:

* Restore Previous Selection (Bir Onceki Secimlere Geri Dén) i Yan Arag
Cubugu’ndan tiklayarak dnceden secilmis olan ¢gubuk elemanlari tekrar seginiz.
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* Design (Boyutla) meniisinden Update Analysis Section (Coziimleme
Boliimlerini Yenile) yi tiklaymn. Bu islem "Updating Analysis Section will
unlock model! OK to update?” (Coziimlemeyi degistirmek modelin kilidini
acacaktir! Degigsin mi?) sorusunu iceren bir diyalog kutusu getirir. OK i tiklayin.

e Analyze (Cozlimle) meniisiinden Run (Calistir) 1 se¢in. Bu, hemen ¢oziimleme
islemini  baslatacaktir. Coziimlemenin degisik kademelerini siras1 ile
goriintlileyen bir iist pencere agilir. Boyutlama kademesinde kesit 6zelliklerinde
yaptigimiz degisiklikler nedeni ile bu sonuglar ilk yapilan ¢oziimlemedekinden
kuskusuz farklidir. Pencereyi kapamak i¢cin OK 1 tiklaym.

* Design (Boyutla) meniisiinden Start Design/Check of Structure (Yapinin
Boyutlama/Kontroliine Bagla) y1 tiklaymm. Bu islem yeniden boyutlamayi ve
gerekli yeni boyuna donatinin goriintiilenmesini saglayacaktir.

Son ¢oziimleme sonuglarina dayanan boyutlama isleminden sonra farki gorebilirsiniz.
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Sonuc¢ degerlendirmeler

SAP2000 betonarme hesap secenegi ile ilgili alistirmanin sonuna geldik. Amag, daha
ileri diizeyde segenekleri taniyip kullanabilmeniz i¢in birkac¢ temel islemi aydinlatip
gostermekti. Degisik konular {izerinde daha cok bilgi i¢in programla birlikte verilen
Help (Ekranda Yardim) a bagvurunuz.
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Ornek1 Veri Dosyast (BETONARMEI1.S2K) :

SAP2000 ORNEK1 - 3 BOYUTLU CERCEVE STATIK - TS500

; File E:\ CONC- TR- DENE\ bet onar mel. s2k saved 6.6.99 18:37:11 in KN-m

SYSTEM

DOF=UX, UY, UZ, RX, RY, RZ LENGTH=m FORCE=KN LI NES=59
JONT

1 X=0 Y=0 Zz=0

2 X=9 Y=0 Z=0

3 X=18 Y=0 Z=0

4 X=0 Y=0 Z=3.6

5 X=9 Y=0 Z=3.6

6 X=18 Y=0 Z=3.6

7 X% 7=6.6

8 X=9 Y=0 Z=6.6

9 X Y=0 Z7=6.6
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DOF=
DOF=
ADD=16 DOF=
ADD=17 DOF=
DOF=

DOF=

DOF=

RERRR
3833383388

S8B8A

ADD=18
ADD=25
ADD=26

CONSTRAI NT
NAME=DI APH1 TYPE=DI APH AXI S=Z CSYS=0
ADD=7
ADD=8
ADD=9
ADD=14
ADD=15
ADD=22
ADD=23
ADD=24
ADD=25
NAME=DI APH2 TYPE=DI APH AXI S=Z CSYS=0

ADD=4
ADD=5
ADD=6
ADD=12
ADD=13
ADD=19
ADD=20
ADD=21
ADD=26

PATTERN
NAVE=TEMP

MATERI AL
NAME=CONC | DES=C M=2.54848 W25
T=0 E=3.025E+07 U=.2 A=.0000099
NAME=STEEL | DES=S M=7.8271 W-76.81955
T=0 E=1.99948E+08 U=.3 A=.0000117 FY=248211.3

FRAME SECTI ON
NAME:

4.903552 SH=R T=.3,.3 A=.09 J=1. 14075E-03 |=6. 750001E- 04, . 000675 AS=. 075, .075

4.90355 SH=R T=.45,.45 A=.2025 J=5. 775047E-03 |=3. 417187E-03, 3. 417187E- 03 AS=. 16875, . 16875
4.378171 SH=R T=.6,.3 A=.18 J=3. 70786E-03 |=5. 400001E-03, . 00135 AS=.15,.15

6.65482 SH=R T=.9,.3 A=.27 J=6.40075E-03 |=.018225,.002025 AS=. 225, .225

b

: it
5888

SEC=2 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
SEC=2 NSEG=4 ANG-0 JOFF=.6 R GdD=1
SEC=2 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
SEC=1 NSEG=4 ANG=0

SEC=1 NSEG=4 ANG=0

SEC=1 NSEG=4 ANG=0

0,12 SEC=2 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
11,13 SEC=2 NSEG-4 ANG-0 JOFF=.6 RIGD=1
J=12,14 SEC=1 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
10 J=13,15 SEC=1 NSEG=4 ANG-0 JOFF=.6 R GD=1
11 J=16,19 SEC=2 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
12 J=17,20 SEC=2 NSEG=4 ANG-0 JOFF=.6 R GD=1
13 J=18,21 SEC=2 NSEG=4 ANG=0 JOFF=.6 R GD=1
14 J=19,22 SEC=1 NSEG=4 ANG=0

15 J=20,23 SEC=1 NSEG=4 ANG=0

16 J=21,24 SEC=1 NSEG=4 ANG=0

©o~NoO UM

J=1
J=2
J=3
J=4
J=5
J=6
J=1
J=

©ONOUAWNE
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17 J=5,4 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 R GD=1
18 J=6,5 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 R G D=1
19 J=8,7 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 R G D=1
20 J=9,8 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIG D=1
21 J=4,12 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
22 J=6,13 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |CFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1

23 J=12,19 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
24 J=13,21 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
25 J=20,19 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
26 J=21,20 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIG D=1
27 J=23,22 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
28 J=24,23 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIG D=1
29 J=7,14 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1

30 J=9,15 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |CFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1

31 J=14,22 SEC=3 NSEG=4 ANG=0 |OCFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
32 J=15,24 SEC=3 NSEG=4 ANG-0 |OFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1
33 J=13,12 SEC=4 NSEG=4 ANG=0 |OCFF=.225 JOFF=.225 RIGD=1

LOAD
NAME=DL

TYPE=GRAVI TY  ELEM=FRAME
ADD=1 UZ=-
ADD=2 =-
ADD=3 UZ=-
ADD=4 UZ=-
ADD=5 UZ=-
ADD=6 =-
ADD=7 UZ=-
ADD=8
ADD=9
ADD=10
ADD=11
ADD=12
ADD=13
ADD=14
ADD=15
ADD=16
ADD=17
ADD=18
ADD=19
ADD=20
ADD=21
ADD=22
ADD=23
ADD=24
ADD=25
ADD=26
ADD=27
ADD=28
ADD=29
ADD=30
ADD=31
ADD=32
ADD=33

TYPE=DI STRI BUTED SPAN
ADD=19 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=20 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=25 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=26 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=27 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=28 RD=0,1 UZ=-15,-15
ADD=33 RD=0,1 UZ=-15,-15

NAME=LL
TYPE=DI STRI BUTED SPAN

[
v
(A A S L O A L A A N

RPRRPRRRPRRRPRRPRRRPRRPRREPRERRERRERRERRRERRERRR

SRS Sy SISy I S S A S SIS IS SESESESESESESHS

ADD=19 RD=0,1 UZ=-7.5,-7.5
ADD=20 RD=0,1 Uz=-7.5,-7.5
ADD=25 RD=0,1 Uz=-7.5,-7.5
ADD=26 RD=0,1 Uz=-7.5,-7.5
ADD=27 RD=0,1 UZ=-7.5,-7.5
ADD=28 RD=0,1 Uz=-7.5,-7.5
ADD=33 RD=0,1 Uz=-7.5,-7.5

NANE=QX

TYPE=FORCE

ADD=25 UX=90
ADD=26 UX=45
NANE=QY
TYPE=FORCE
ADD=25 UY=90
ADD=26 UY=45

PDELTA
| TMAX=5 TOLD=.001 TOLP=.001
LOAD=DL SF=1.4
LOAD=LL SF=1.6

COMBO

NAME=DLLL
LOAD=DL SF=1.4
LOAD=LL SF=1.6

NAME=DLLLQY1
LOAD=DL SF=1
LOAD=LL SF=1
LOAD=QY SF=1

NAMVE=DLLLQX1
LOAD=DL SF=1
LOAD=LL SF=1
LOAD=QX SF=1

NAMVE=DLLLQX2
LOAD=DL SF=1
LOAD=LL SF=1
LOAD=QX SF=-1

NAMVE=DLLLQY2
LOAD=DL SF=1
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LOAD=LL SF=1
LOAD=QY SF=-1
NAMVE=DLQX1
LOAD=DL SF=.9
LOAD=QX SF=1
NAMVE=DLQX2
LOAD=DL SF=.9
LOAD=QX SF=-1
NAMVE=DLQY1
LOAD=DL SF=.9
LOAD=QY SF=1
NAME=DLQY2
LOAD=DL SF=.9
LOAD=QY SF=-1

QUTPUT
; No Qutput Requested

END

; The following data is used for graphics, design and pushover analysis.
; If changes are made to the anal ysis data above, then the follow ng data
; shoul d be checked for consistency.
SAP2000 V7.10 SUPPLEMENTAL DATA
GRID GLOBAL X "1" 0

GRID GLOBAL Y "2" 0
GRID GLOBAL Z "3" O
GRID GLOBAL X "4" 18
GRID GLOBAL Y "5" 9
GRID GLOBAL Z "6" 6.6

MATERI AL STEEL FY 248211.3

MATERI AL CONC FYREBAR 365000 FYSHEAR 191000 FC 16700 FCSHEAR 16700

CONCRETESECTI ON 1 COLUMN COVER . 05 REBAR RR-3-3

CONCRETESECTI ON 2 COLUMN COVER . 05 REBAR RR-3-3

CONCRETESECTI ON 3 BEAM COVERTOP . 05 COVERBOTTOM . 05

CONCRETESECTI ON 4 BEAM COVERTOP . 05 COVERBOTTOM . 05

STATI CLOAD DL TYPE DEAD

STATI CLOAD LL TYPE LI VE

STATI CLOAD QX TYPE QUAKE

STATI CLOAD QY TYPE QUAKE

COVBO DLLL DESI GN CONCRETE

COVBO DLLLQY1 DESI GN CONCRETE

COVBO DLLLQX1 DESI GN CONCRETE

COVBO DLLLQX2 DESI GN CONCRETE

COVBO DLLLQY2 DESI GN CONCRETE

COVBO DLQX1 DESI GN CONCRETE

COVBO DLQX2 DESI GN CONCRETE

COVBO DLQY1 DESI GN CONCRETE

COVBO DLQY2 DESI GN CONCRETE

CONCRETEDESI GN "ACl 318-99" PHI BENDI NG 1 PHI COMP(T) 1 PH COMP(S) 1 PHI SHEAR 1

CONCRETEFRAME 12 SECTION 1 LLRF 1 LMAJOR 1 LM NOR 1 KVMAJOR 1 KM NOR 1
END SUPPLEMENTAL DATA
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