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SORUMLULUK

SAP2000 programinin ve yazili belgelerinin hazirlanmasina
bliyilk zaman, ¢aba harcanmis ve maddi fedakarlik yapilmistir.
Program tam olarak test edilmis ve kullanilmistir. Bununla birlikte
programi kullanirken, kullanici, programin giivenilirligi veya
kesinligi konusunda programi hazirlayan veya dagitanlarin
herhangi bir sorumluluk almadigini veya bunu ima etmedigini
kabul eder ve anlar.

Program, Celik ¢ercevelerin boyutlandirmasi i¢in ¢ok pratik bir
aractir. Programin bundan 6nceki stiriimleri ¢ok basarili olmus ve
cesitli tiir yapilarda kullanilmigtir. Bununla beraber kullanici, bu
kilavuzu tamamen ve dikkatlice okumali ve Celik hesabinda
program algoritmalarinin kapsamadigi durumlari iyice
anlamalidir.

Kullanici, programin temel varsayimlarmi agik¢a anlamali ve
programin olusturdugu sonuglar1 kendisi bagimsiz olarak kontrol
etmelidir.
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TESEKKUR

Bu {iriintin bugiinkii durumuna gelmesinde yillar boyu siiren
degerli ¢aligmalariyla katki saglayan biitiin miihendis
meslekdaslarimiza tesekkiir ederiz.

Ozellikle orjinal SAP serisi programlarmin kavramsallastiriimasi
ve gelistirilmesinden sorumlu, California Berkeley Universitesi
emekli profesorlerinden Dr. Edward L. Wilson’1 6zel olarak
aniyoruz. Kendisinin devam eden orijinal ¢ézlimler iiretmesi,
programin bu versiyonunda kullanilan essiz kavramlar
olusturulmasinda rol oynamaistir.

SAP2000 Celik Hizh Alistirmalar Kilavuzu IV-4
© COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



Simge Ekrani

Durumuna Kaplatma
Ana Baslik Cubugu Baslik Ust Menii  Ana Arac Cubugu Kugtiltme Dugmesi
Digmesi

: «—
= i tilm|mim b =] . _ — Kapatma
= - % Digmesi

Yan Arag "

Cubugdu > |

Durum Glincel
Cubugu

- I Birimler
.H-t--uu- T o R S N | = a= TR
Imleg Yeri
Koordinatlari

SAP2000 MENULERININ TANIMLARI

SAP2000 komutlarina Uygulama Simgeli (Ikon’lu) Ana Ara¢ Cubugu, Yan Arag
Cubugu, ve Ust Menii'den (Pull Down) erisilecektir. Bununla birlikte Uygulama
Simgeli ara¢ ¢ubuklar1 Ust Menii’de bulunan islemlerin ¢oguna, daha ¢abuk erisimi

saglar.

Atama (Assign) islemi sirasinda hatirlamaniz gereken iki 6nemli nokta vardir.
Birincisi; bir degeri atayacaginiz nesneyi belirtmeden once o degeri tanimlamis

(Define) olmalisiniz. Ikincisi; once elemanlar1 segmeli (Select) sonra onlara yeni

bliyiikliikler atamali (4ssign) ya da eskilerini degistirmelisiniz .
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Bolim IV

Celik Boyutlandirma Aligtirmasi

Genel

Bu alistirma boliimiinde SAP2000 Celik boyutlandirma modiillerinin bir¢ok temel
Ozellikleri aciklanmistir. Bu kilavuzun amaci, SAP2000°1 ilk kez kullananlara Celik
cercevelert boyutlandirma konusunda el aligkanligi kazandirmaktir. Program size
bircok ABD ve uluslararas1 yonetmeliklerden birini se¢ip yapiyr boyutlandirma ve
irdeleme olanagini verir. Hizli bi¢imde yararlanabilmeniz i¢in programa ekranda
dogrudan yararlanabileceginiz genis kapsamli bir yardim eklenmistir. Celik
boyutlandirma hesaplari ile ilgili yeterli bilginiz oldugu ve gegerli Celik yonetmeligi
ile onun dayandig1 boyutlandirma kavramlarini yeterince bildiginiz varsayilmaktadir.

SAP2000 komutlarma Uygulama Simgeli (Ikon’lu) Ana Ara¢ Cubugu, Yan Arac
Cubugu ve Ust Menii'den (Pull Down) erisilecektir. Bununla birlikte Uygulama
Simgeli ara¢ ¢ubuklar1 Ust Menii’de bulunan islemlerin ¢oguna, daha ¢abuk erisimi
saglar.

Atama (Assign) islemi sirasinda hatirlamaniz gereken iki 6nemli nokta vardir.
Birincisi; bir degeri atayacaginiz nesneyi belirtmeden 6nce o degeri tanimlamig
(Define) olmalisiniz. Ikincisi; once elemanlar1 segmeli (Select) sonra onlara yeni
bliyiikliikler atamali (4ssign) ya da eskilerini degistirmelisiniz (4ssign).



MODELIN TANIMI

Yapi ikiye ti¢ gozli, iki katl bir biiro binasidir. Cer¢ceve AISC-LRFDO93 yonetmeligine
gore boyutlandirilacaktir. Bu ¢ergevenin analizinde ve boyutlandirmasinda deprem
kuvvetleri gozoniine alinmistir. Ancak silineklik diizeyi yliksek ¢elik c¢ergevelerin
boyutlandirilmast  igin  6zel gereksinmeler henliz SAP2000 programinda
tamamlanmamaistir.

Geometri

Rijit cerceve Sekil IV-1'de goriildiigii gibidir ve yap1 ¢eliginden olusmustur. Catinin
yalnizca metal dosemeli olmasina karsin ikinci kat metal doseme ve hafif beton
dolguya sahiptir. Tipik kat yiisekligi 13 foot olarak alinmistir. Bagslangic eleman
boyutlandirr1 Sekil IV-1'de verilmistir.

Malzeme Ozellikleri
Malzeme 6zellikleri asagida verilmistir:

Kirigler ve Enlemeler: ASTM A36 (Fy =36 ksi)
Kolonlar: ASTM A572  (Fy = 50 ksi)

Yiikleme Durumlari

Coziimlemede dort yiikleme durumu gozoniine alinmustir; DL, LL, QX ve QY. Olii
yuk ve hareketli yiik sirastyla DL ve LL yiik durumu olarak tanimlanmistir. Yanal
deprem yiikleri de sirasiyla QX ve QY olarak adlandirilmistir.

Olii ve hareketli yiikler asagida verilen yiikleme degerlerine gore kiris aciklik yiikleri
olarak uygulanmiglardir.

Cati Olii yiik = 30 psf
Hareketli yik = 20 psf
Kat Olii yiik = 75psf
Hareketli yiilk = 80 psf
Dis Duvar Olii yiik = 15psf
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Esdeger statik deprem kuvvetleri global X ve global Y yonlerinde ayr1 ayr1 yanal
diigiim noktas1 yiikleri olarak uygulanmislardir. Her iki yondeki taban toplam kesme
kuvvetleri 51 kips olarak hesaplanmustir.
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Sekil I'V-1
Modelin Tanimi (Egitim Ornegi)
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Coziimleme

Her iki katta bulunan diyaframlara, iki ayr1 diyafram yerdegistirme bagimlilig
uygulanmigtir. Bu bagimlilik her iki katta diiglim noktalarmin diizlem icinde birlikte
hareket etmesini saglar. Yanal deprem yiikleri kat seviyelerinde diigiim noktalarina
uygulanmistir. "AISC-LRFD93'e Gore Boyutlandirma" boliimiinde tanimlandigi gibi
1.2DL + 0.5LL yiik kombinezonu ile bir P-A ¢oziimlemesi yapilmistir. Baslangic
mesnetlenmemis uzunluk elemanin tiim boyu olarak alinmistir.

Boyutlandirma

Celik hesab1 AISC-LRFD93'e gore yapilmustir. Kip-inch birimleri kullanilmigtir. Bu
model i¢in giris bilgisi veri taban1 dosyast EXSTL.SDB'dir. Bu SAP2000 paketinin
bir pargas1 olarak saglanmustir.
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ALISTIRMAYI BASLATMA

Asagida modelin boyutlandirma islemi adim adim ag¢iklanmistir. Bu boliimii okurken
bu adimlar bilgisayarda uygulamaniz tavsiye edilir. Programi baslatmay1 basardiginizi
kabul ediyoruz. Bunu, Windows isletim sisteminin baglat meniisiinden SAP2000'1
calistirarak yapabilirsiniz.

Bu alistirmada degisik seceneklere hizla erismek i¢in simgeli Menii Cubuklar
kullanilmistir.  Simgeli Menii Cubuklarinda bulunan bircok isleme Ana Arag
Cubugundanda ulasilabilir. SAP2000 ekraninin ayrintili agiklamasi i¢in Ekranda
Yardim'1 kullanin veya "SAP2000 Getting Started" (Baslarken) elkitabina basvurunuz.

Program paketiyle birlikte gonderilen girig bilgisi veri taban1 (EXSTL.SDB) dosyasi
programin yerlestirildigi (\SAP2000\) dizininin EXAMPLES adl alt klasoriindedir.
Alistirma icin SECTIONS.PRO isimli kesit ozellikleri dosyas1t da gereklidir.
SECTIONS.PRO dosyas1 da programin yerlestirildigi (\SAP2000\utilities) dizininde
bulunur.

MODEL VERITABANI DOSYASINI ACMA

1. File (Dosya) meniisiinden Open (A¢) diigmesini tiklaymn. Bu islem Open
Model File diyalog kutusunu goriintiileyecektir.

2. Bu diyalog kutusunda: (\Computers and Structures\Examples\ klasériinde)

 EXSTL.SDB dosyasin1 segin.
* Open (A¢) diigmesini tiklayin.

Ekran bu durumda diisey iki pencere goriintiileyecektir. Sol pencere modelin +312 in
kotundaki planim1 gosterir. Bu goriinlimde kesit adlar1 goriilmektedir. Modelin ii¢
boyutlu bir goriinlisii sag pencerededir. Bu goriinimde eleman ve diigiim noktasi
adlar1 goriilmektedir. ilave olarak, pencerenin iist kisminda Ana Ara¢ Cubugunun
oldugu Ana pencerenin sol kenarinda simgeli Yan ara¢ ¢ubugu da goriilmektedir.
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Not: Cok pencere ile c¢alisirken belirli bir pencerenin herhangi bir noktasina
tiklayarak o pencereyi aktif duruma getirebilirsiniz.

Daha fazla ilerlemeden 6nce modeli yeni bir isimle, diyelim ki, TUTOR2.SDB ad1 ile
kaydederek veri dosyasinin bir kopyasini elde edecegiz. Alistirma islemi boyunca bu

kopyay1 kullanacak ve orijinal dosyaya dokunmamis olacagiz.

3. File (Dosya) meniisiinden Save As (Farkl isimle kaydet)'i secin. Bu islem
Save Model File As diyalog kutusunu goriintiileyecektir.

4. Bu diyalog kutusunda:
* Yenidosya adina Tutor2.SDB girin.

Not: Siz .SDB uzantisint yazmasanizda program bu uzantiyr otomatik olarak
dosya adina ekler.

* Save (Kaydet) diigmesini tiklayin.

Yeni isim Baglik Cubugunda baglik olarak goriintiilenir.
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MODELIN COZUMLENMESI

Simdi modeli ¢oziimleyecegiz. Modeli ¢oziimlemeden once P-A yiikiini (1.2DL +
0.5LL) ve P-A ¢oziimlemesi icin gerekli diger parametreleri girmemiz gerekir. Bunun

i¢in:

1. Analyze (Coziimle) meniisiinde Set Options (Secenekleri Ayarla) diigmesini
se¢in. Bu islem ekrana hemen Analysis Options diyalog kutusunu getirecektir.
Bu diyalog kutusunda:

* Include P-Delta (P-Delta hesabini da dahil et) kutusunu isaretleyin.

 Set P-Delta Parameters (P-Delta parametrelerini ayarla) diigmesini
tiklayin. Bu islem P-Delta Parameters diyalog kutusunu getirir. Bu diyalog
kutusunda:

Maksimum iterasyon sayisini 5 yapin.

DL (sabit yiik) olcek carpanimni 1.2 olarak degistirin ve Modify
(Degistir)'i tiklayin.

Load Case asagiya acilan basamakli meniiyi tiklayin.

LL (Hareketli yiik)' secin.

LL o6lgek carpanini 0.5 olarak degistirin ve Add (Ekle)'yi tiklayin.
P-Delta Parameters diyalog kutusunu kapatmak i¢in OK'i tiklayin.

* Yeni dosya adina Tutor2.SDB girin.Analysis Options (Analiz secenekleri)
diyalog kutusunu kapatmak i¢in OK'i tiklayin.

2. Ana Ara¢ Cubugundan Run Analysis (Coziimle) diigmesini tiklayin.

Icinde degisik ¢dziimleme asamalarinin ardisik olarak verildigi bir iist pencere agilir.
Coziimleme tamamlandiginda ekran agagidaki sekilde goriintii verir.
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3. Ust pencerenin sagindaki dikey kaydirma ¢ubugunu kullanarak ¢oziimleme

mesajlarin1 gdzden gecirin ve bir hata veya uyar1 mesaji olup olmadigini
kontrol edin. Bizim durumumuzda bunlar olmamalidir.

4. Penceredeki OK diigmesini tiklayarak bu pencereyi kapatin. Bu islem, birinci
yik durumu (DL) i¢in sekil degistirmis modeli sag pencerede ili¢ boyutlu
goriintii modunda goriintiileyecektir.
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BOYUTLANDIRMA YONETMELIGININ SECIMI

Onceden hazir olan (default) yonetmelik, celik yapilarm boyutlandirilmas i¢in AISC-
ASD89'dur. AISC-LRFD93 boyutlandirma yonetmeliginin se¢imi i¢in asagidakileri

yapin:

1.
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Options (Secenekler) meniisiinden Preferences (tercihler) diigmesini tiklayin.
Bu islem Preference diyalog kutusunu getirecektir.

Diyalog kutusunda Steel (Celik) diigmesini tiklaymn. Halen se¢ilmis Celik
Boyutlandirma yonetmeligini, 6nceden hazir olan kesit 6zellikleri dosyasini ve
diger parametreleri asagida gosterildigi gibi gorebilirsiniz.

Onceden hazir olan Yonetmelik (AISC-ASD89)u, AISC-LRFD93 ile
degistirmeniz gereklidir. Bunun i¢in:

* Boyutlandirma Yonetmelikleri (Steel Design Code) kutusunda asagiya
dagru acilan basamakli meniiyii tiklayin.
* AISC-LRFD93 boyutlandirma yonetmeligini secin.

5.

Diyalog kutusunu kapatmak i¢in OK diigmesini tiklayin.

SAP2000'nin celik elemanlar1 boyutlandiracagindan emin olmak i¢in Design
mentiisiinden Steel Design (Celik Hesabi)'ni1 seciniz.
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BOYUTLANDIRMAYI BASLATMA VE GERILME KONTROLU

Coziimleme asamasini tamamlamis ve boyutlandirma yonetmeligini se¢mis olarak
simdi  AISC-LRFD93'lin gereklerini  kullanarak eleman gerilme oranlarini
hesaplayacagiz.

I. Design (Boyutlandir) meniisiinden Start Design/Check of Structure (Yapinin
boyutlandirmasi/gerilme kontrolu)’nu se¢in. Bu durumda program celik gerceve
elemanlarindan herbirinin etkilesim oranlarini hesaplar. (Eger bazi cerceve
elemanlarin1 segmis olsaydik sadece se¢ilmis olan elemanlar icin gerilme
oranlar1 hesaplanacakti). Biraz sonra aktif olan pencerede her eleman i¢in renkli
gerilme oranlar1 goriintiilenir. Bunlar 6nceden hazir olan yonetmelige gore 1.0'
asamayan eksenel kuvvet-moment etkilesim oranlaridir. Goriintiide, etkili olan
boyutlandirma yiik kombinezonu i¢in gerilme oranlar1 verilir.

Not: Modelde herhangi bir yiik kombinezonu tanimlanmadiginda SAP2000
otomatik olarak segilen boyutlandirma yonetmeligi icin bir yiik kombinezonu
takimi  saglar. (Celik igcin AISC-LRFD93). Onceden hazir olan yiik
kombinezonlari asagidaki ii¢ yoldan biri ile eklenebilir.

Define (Tanimla) meniisiinden Load Combinations (Yiik kombinezonlary) ve
sonra da Define Load Combinations (Yiik Kombinezonlarini Tanimla)
seceneginden Add Default Design Combo (Onceden Tamimh Boyutlandirma
Kombinezonu Ekle)'yi bir defa tiklayin.

Ya da, eger modelde tanimlanmis bir boyutlandirma yiik kombinezonu yoksa
Design (Boyutlandir) meniisiinden Select Design Combos (Boyutlandirma
Kombinezonlarint Seg)"1 tiklayn.

Ya da, eger modelde tanimlanmis hicbir boyutlandirma yiik kombinezonu
yoksa, Design (Boyutlandwr) meniisiinden Start Design/Check of Structure
(Yapinin Boyutlandirma/Kesit Kontroliine Basla )' y1 tiklayiniz.

SAP2000 Celik Hizh Alistirmalar Kilavuzu IV-10
© COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



e
2
1|
— i
— povr ol TR
w o
_ I N— L& RS
= KRR T Ry
- F ] - . -

= | d # E 1 a P £ g HF
r] * . K G AN E® N e e |
: Hla Hlad (1L ] fll:: . | ﬁl { I ﬁl “’ .::: !
E : ' TN T v

= - # L u ot
a1 E 3 E T g ¥
] 1 B s W OR
ﬂ LR | TR | plis o "
] -
i) -

TR D

ED i ERAE YEPSN IN2I0 hhpn -

Bir elemana, 0rnegin A aksinda 1-2 ¢ubugu (38 nolu eleman) kirise sag
tiklayin. Sayfa IV-3'deki Sekil IV-1 ve yukaridaki ekrana bakiniz. Bu eleman
boyunca farkli kontrol noktalarinda, degisik yiikk kombinezonlar1 icin Steel
Stress Check Information (Celik Gerilme Kontrol Bilgileri) diyalog
kutusunu agar. Bu diyalog kutusu elemana atanan kesit tipi (W18x50) ile ilgili
bilgileride gosterir. En biiyiikk gerilme orani, bu kutuda parlak olarak
gosterilmistir. Bu diyalog kutusu boyutlandirma icin kesit hesabinin Details
(Ayrintilar)1 ve secilen elemanin Redesign (Yeniden Kesit Hesabi)
yapilmasina iligkin eleman degisiklik atamalar ile ilgili bilgilerde verebilir.
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3. Bu diyalog kutusunda:

 Bir kez tiklayarak boyutlandirma kontrol noktasin1 sec¢in. (Higbir sey
yapmadan, onceden renkli olarak hazir olani secin).

* Details (Ayrintilar) diigmesini tiklayin. Bu islem s6z konusu noktada
secilmis yiik kombinezonu i¢in, eleman numaralari, geometrik parametreler,
malzeme Ozellikleri, nominal dayanim degerleri, faktorlerle arttirilmig
eleman kuvvetleri ve diger boyutlandirma parametreleri de dahil olmak tlizere
celik kesit boyutlandirma parametrelerini gosteren Steel Section Design
(Celik Kesit Hesabi) ayrintili bilgi ekranini acar.
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» Steel Section Design (Celik Kesit Hesabi) bilgi ekranini kapatin.

Steel Stress Check Information (Celik Gerilme Kontrol Bilgileri) diyalog
kutusunda Redesign (Yeniden Boyutlandir) diigmesini tiklaym. Bu islem K
katsayilari, C, katsayilari, vb. katsayilari igeren boyutlandirma carpanlar giris
bilgilerini gosteren Element Overwrite Assignments (Eleman Atamalarim
Yenile) diyalog kutusunu agar. Bu c¢arpanlar yeniden boyutlandirma igin
degistirilebilir. Asagidaki ekrana bakinmiz. Burada 0, onceden hazir olan
degerleri ifade eder. Bir takim elemanlarin 6zelliklerini diizenlemek icin bagka
bir segenek de "Modifying Member Properties of a Group" adli bir sonraki
boliimde gosterilecektir.

* Element Overwrite Assignments (Eleman Atamalarim Yenile) diyalog

kutusunu kapatmak i¢cin Cancel diigmesini tiklayin.
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* Steel Stress Check Information (Celik Gerilme Kontrol Bilgileri) diyalog
kutusunu kapatmak i¢cin Cancel diigmesini tiklayin.
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Not: Boyutlandirma ve Gerilme kontroliinde kullanilan, kontrol noktalarinin
sayisi (parga sayist + 1) ¢oziimleme asamasindan once kullanici tarafindan
Frame and Output Segment (Cerceve Parca Sayis1 Ciktist) diigmeleri yolu ile
Assign (Atama) meniisiinden girilir. Onceden hazir olan parca sayisi kirisler
icin 4, kolonlar icin 2'dir.

Simdiye kadar celik bir cerceveyi coziimleyip kesit hesaplarimi yaptik ve bazi
boyutlandirma bilgilerini gézden gegirdik. SAP2000 programi, etkilesimli olarak
boyutlandirma yoOnetmeligini ve eleman O&zelliklerini  degistirme, yeni yik
kombinezonlar1 ekleyip cikarma vb. degisikliklerle ¢oziimleme ve boyutlandirma
kademelerinin tekrarlanmasi olanagini verir. Bu alistirmada gosterim amaciyla bazi
cerceve elemanlarinda, eleman 6zelligini diizenleme / degistirme islemini yapacagiz.
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ELEMAN OZELLIKLERINI DEGISTIRME

Coziimleme ve gerilme kontrolu basarili olarak tamamlandigindan, yeniden
¢Oziimlemeden Once biitiin kiris ve kolonlarin yanal mesnetlenmemis uzunluklarini
degistirecegiz c¢iinkli baz1 kiris ve kolonlar i¢in gerilme oranlari 1.0'den biiyiik ve
kirislerin ¢ogunda 1/r degeri 200'den biiylik c¢ikmistir. Gerilme kontroliinlin
baslangicinda her elemanin mesnetlenmemis uzunlugu hem kuvvetli hemde zayif
eksenlerde elemanin tiim uzunlugu olarak alinmistir, yani 1,, =1,, =L dir. Ancak yapz,
dosemedeki tali kirislerin basing baghklarinin yanal yerdegistirmesine karsi
kisitlamalar saglar. Sekil IV-1'e bakiniz. N-S (Y-Y) dogrultusundaki her kiris
acikliginin zayif eksen dogrultusundaki mesnetlenmemis uzunlugu, 1,, yi, gercek
uzunlugun %33'l olarak alacagiz. Benzer sekilde E-W (X-X) dogrultusundaki her kiris
acikligi, 1,, nin gercek uzunlugun %25'1 oldugu kabul edilebilir. Bu degisiklikleri
yapmak i¢in sag penceredeki goriiniimii degistirerek biitiin kirisleri segebilecek sekilde
gorliniir hale getirecegiz. Bu pencerenin bundan onceki boyutlandirmaya ait gerilme
oranlarmi 3D goriintii seklinde gostermekte olduguna dikkat ediniz.

1. Ana Ara¢ Cubugunda 2D View (xy) (Iki Boyutlu Gériiniis xy) diigmesini
tiklayin.

2. Ana Ara¢ Cubugunda Perspective Toggle (Perspektif Goriintii) diigmesini
tiklayin.
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Simdi biitiin  kirisler goriilmekte iken, kirisleri secebilir ve onlarin yanal
mesnetlenmemis uzunluklarini diizeltebiliriz.
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3. N-S (Y-Y) dogrultusundaki kirisleri se¢mek i¢in sunlar1 yapin:
* Yan ara¢ cubugundan Set Intersecting Line Select Mode diigmesini tiklayin.
* Fare imlecini 1 nolu aksin A-B araligindaki kirisin soluna gotiiriin.

* Fare imlecini basili tutarak, fare imlecini A ve B akslar1 arasindaki agiklikta
bulunan tiim kirisleri kesecek sekilde elemanlarin sagina yatay olarak hareket
ettirin. ' Y-Y dogrultusundaki "secilmis olan ¢izgi" kesisen ¢izgileri
gosterecektir.

* Bu cizgiyi kesen biitiin elemanlar1 segmek icin farenin sol tusunu serbest
birakin. SAP2000 ekraninin sol alt kdsesindeki mesaj alani 8 c¢ubuk
elemaninin se¢ilmis oldugunu gosterir.

Not: N-S dogrultusundaki tiim kirigleri se¢cmek icin bu islemi iki kez
yvapmamiz gerekir. (Adim 3). Bir kez A ve B akslar: arasindaki tiim kirisler
icin, ve bir kezde B ve C akslart arasindaki tiim kirisler i¢in.

Simdi N-S dogrultusundaki tiim kiriglerin se¢imi iglemi tamamlanmistir. Se¢ilmis
elemanlar kesikli ¢izgi olarak goriiniir.
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4. Design (Boyutlandir) meniisiinden Redefine Element Design Data (Eleman
Boyutlandirma Verisini Tekrar Tammla)'y1 se¢in. Bu islem Element
Overwrite Assignments (Eleman Atamalarim Yenile) diyalog kutusunu
goriintiileyecektir. Bu diyalog kutusunda:
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* Assignment Options (Atama Sec¢enekleri) alaninda Unbraced Length
Ratio (Minor, LTB) (Mesnetlenmemis Uzunluk Orani) kutusunu
isaretleyin.

e "0" degerini "0.33" degeri ile degistir.
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Not: Bu diyalog kutusunda goriilen Assignment Options (Atama Secenekleri)
yonetmelige bagldr.

* Mesnetlenmemis uzunluk oraninin kabulii icin OK diigmesini tiklayim.

e Ana Ara¢ Cubugundaki Refresh Window (Goriintilyii Giincellestir)
diigmesini tiklaym. Bu se¢ilen elemanlarda daha kisa mesnetlenmemis
boylarin kullanilmasinin bir sonucu olarak gerilme oranlarinin farkedilir bir
sekilde azaldigina dikkat ediniz.

5. E-W (X-X) dogrultusundaki tiim kirisleri diizeltmek i¢in Adim 3 ve 4'i
tekrarlayin, sadece farkli olarak mesnetlenmemis uzunluk oranini 0.25 olarak
girin.

6. Mesnetlenmemis eleman uzunluklarinin yeniden tanimlanmasindan sonra
gerilme oranlar ti¢ boyutlu goriintii ile daha 1yi gorlniir hale getirilebilir. Ana
Ara¢ Cubugundan 3D View (U¢ Boyutlu Gériiniis) diigmesini tiklayin. Sayfa
IV-11'deki goriintii ile asagidaki gorilintiiyli karsilastirin.
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KESITLERIN OTOMATIK OLARAK SECILMESI

Mesnetlenmemis uzunluk degisiminden sonra, asir1 gerilmeye maruz 3 elemanin
disinda, tiim kiris elemanlarinin yalnizca diisiik gerilmeye maruz kaldig1 bulunmustur.
Asirt gerilmeye maruz bu ili¢ eleman kirmizi renklidir. Bir 6rnek olarak, bu asiri
gerilmeye maruz elemanlar i¢in otomatik olarak kesit tayin edecegiz.

Asirt  gerilmeye maruz bu {i¢ kiris 31, 33 ve 35 eleman numaralan ile
tanimlanmiglardir. Bu elemanlarin hepsi W18x35 kesitlidir. Bu kesitler1 kademeli
olarak daha biiyiik kesitlerle degistirirsek, gerilme oranlar1 1.0'e yakin fakat 1.0'den
daha az olabilir. W18x50 kesiti istenenleri saglayacaktir. Bunun yerine elemanlarin
otomatik se¢imini gdsteren bir uygulama yapacagiz.

Sag pencerede ¢elik gerilme oranlari ti¢ boyutlu olarak gosterilmistir.

» Kirmizi renkteki asir1 gerilmeye maruz bu li¢ elemani iizerlerine tek tek tiklayarak
segin.

* Ana Ara¢ Cubugundan Lock/Unlock Model (Modeli Kilitle/Kiliti A¢) diigmesine
tiklayarak modelin kilidini agin.

- Bu islem "Unlocking model will delete analysis results! OK to delete".
(Kilidi ac¢illan model analiz sonuclarmm silecektir! Silinsin mi) sorusunu
iceren bir diyalog kutusu getirir. OK'1 tiklayn.

* Define (Tamimla) meniisiinde Frame Sections (Cerceve Kesitleri) diigmesini
tiklayin. Bu islem Define Frame Sections (Cerceve Kesitlerini Tamimla) diyalog
kutusunu getirir. Bu diyalog kutusu modelde kullanilan kesitleri gdsterir. Programin
daha genis bir gruptan segili kesiti otomatik olarak secebilmesi icin, modelde
kullanilabilir kesit ¢esidini arttirmaliyiz. W18x35 kesiti, bazi elemanlar i¢in ¢ok
biiyiik oldugu i¢cin AUTO kesit alan1 i¢in biraz daha kiigiik kesitleri 6zellikle kesit
yuksekligi 12 inch olan genis baslikli kesitleri ilave edecegiz. Bunu yapmak i¢in bu
diyalog kutusunda:

— Import asagiya acilan basamakli meniiyii tiklayin.

— Kesitler listesinde dolasip Import I/Wide Flange (I/Genis Bashkli)'1 secin. Bu
islem Import I/Wide Flange (I/Genis Bashkl) kesit oOzellikleri listesini
getirecektir.

Not: Bu diyalog kutusunda onceden hazir olan kesit ozellikleri dosyast
Section.pro kullanilir. Baska bir dosya se¢mek icin Options (Segenekler)
mentistinden Preferences formunu kullanabilirsiniz.
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— Asagiya acilir kesitler listesinden dnce W12x96'y1 secin ve ardindan Shift
tusunu basili tutarak W12x14'i secin. Bu islem W12x96'dan W12x14'e kadarki
biitiin kesitleri segecektir.

— Ayrilan kesit se¢imlerini onaylamak i¢cin OK'i tiklayin. Bunun sonucunda, son
secilen kesit, vb., WI12x14 hakkinda I/Wide Flange Sections diyalog
kutusunda bir bilgi gosterimi olacaktir.

—I/Wide Flange Sections diyalog kutusunda OK'i tiklayin. Bu islem veri
tabanindan modele yeni secilen kesitlerin aktarimini tamamlayacaktir. Aktarilan
kesitler Define Frame Sections diyalog kutusunda Frame Sections listesine
eklenirler.

— Bu diyalog kutusunda Add asagiya acilan basamakli mentiyii tiklayin.

— Kesitler listesinden Add Auto Select diigmesini se¢in. Bu islem Auto Selection
Sections diyalog kutusunu getirecektir. Bu diyalog kutusunda, Auto kesitlerin
onceden hazir olan alanlar listelenir. Listeyi yeni kesitler ekleyerek ve silerek
diizeltebilirsiniz. Kayar listeden W14x132'1 tiklayarak secin. Remove
(Yerdegistirme) diigmesi aktif duruma gelir. Auto kesiti alanindan bu 6zel
kesiti degistirmek i¢cin Remove diigmesini tiklayin, ¢iinkii W14x132 kesiti bu
modelde 6zellikle kolonlar i¢in kullanildi. Auto kesitin 6nceden hazir olan ismi
AUTOIL olarak verilir. Onceden hazir ismi ve kesitlerin listesini kabul icin OK'i
tiklayin.

— Define Frame Sections diyalog kutusunu kapatmak i¢cin OK diigmesini tiklayin.

» Assign meniisiinii tiklaym, Frame meniisiinii se¢in ve sonrada Sections't secin. Bu
islem Define Frame Sections diyalog kutusunu acar. Bu diyalog kutusunda
AUTO1'" secin ve sonrada OK'i tiklayin. Bu islem segilen elemanlarin AUTO1
kesitine sahip oldugunu gosteren goriintiiyii degistirir.

* Ana Ara¢ Cubugunda Run Analysis (Analizi Baslat) diigmesini tiklayarak modeli
yeniden ¢ozdiiriin. Ust pencereyi kapatmak i¢in OK'i tiklayin.

* Design menisiinden Start Design/Check of Structure meniisiinii tiklayarak
gerilme oranlarin1 yeniden hesaplatin. Bu islem sag pencerede yeni gerilme
oranlarini ii¢ boyutlu olarak gosterecektir.
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Kesitlerin degisiminin bir sonucu olarak, bu se¢ilmis kirislerin gerilme oranlarinin
degistigine dikkat edin. Farki gérmek i¢in Sayfa IV-17'deki goriintiiyle bu goriintiiyii
karsilastirin.

*  Yeni secilen kesitleri gormek i¢in, Design meniisiinden Display Design Info
meniisiinii  tiklaym. Bu islem, Display Design Results diyalog kutusunu
getirecektir. Bu diyalog kutusunda Design Input diigmesini se¢in, Design Input
asagiya acilan basamakli meniiden Design Sections'n1 onaylaym ve OK' 1 tiklayin.
Bu islem sag penceredeki li¢ boyutlu goriiniiste yeni secilen kesitleri gosterecektir.
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Not: Gosterilen kesitler boyutlandirma kesitleridir. Coziimleme kesitleride Ana
Ara¢ Cubugunda Set Elements diigmesi tiklanarak ve Set Elements diyalog
kutusunda Frames altindaki Sections kontrol kutusu tiklanarak gosterilebilir.
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YENILENEN ELEMANLARLA YENIDEN COZUMLEME

Eleman kesit 6zelliklerinde boyutlandirma kademesinde yapilan bu degisikligin statik
hesap sonuglarint dogrudan dogruya degistirmediginin anlasilmasi Onemlidir.
Kullanici yeni elemanlarla ¢oziimlemenin yeniden yapilmasini istemedikge, bu
degisiklikler yeniden boyutlandirma islemine 6zgii yerel degisikliklerdir. Baska bir
deyisle, kesit Ozelliklerinin degistirilmesi sadece gerilme degerlerini etkiler ve bu
degisiklikten onceki ¢ozliimleme sonucunda elde edilmis ¢arpanlarla arttirilmis eleman
i¢ kuvvetlerini etkilemez. Rijitliklerin (kesit 6zelliklerinin) degismesi sonucu eleman
i¢c kuvvetlerinin yeniden dagilimi, ¢oziimlemenin tekrarlanmasi ile gerceklestirilir.
Kesit ozellikleri, sadece secilmis bir eleman grubunda giincellestirilebilir. Yapilan
degisikligin tiim model {izerindeki etkilerini gormemiz ic¢in, modeli yeniden
¢Oziimlememiz ve yapiy1 yeniden boyutlandirmamiz gerekir. Bunun ig¢in:

* Onceden secilmis olan ¢erceve elemanlari tekrar segmek i¢in Yan Ara¢ Cubugundan
Restore Previous Selection (Onceki Secimlere Geri Don)'ii tiklayin.

 Design (Boyutlandir) meniisiinden Update Analysis Section (Coziimleme
Boliimlerini Yenile)'yi tiklayin. Bu islem "Updating Analysis Section will unlock
model! OK to update." (Coziimlemeyi degistirmek modelin kilidini acacaktir!
Degissinmi) sorusunu iseren bir diyalog kutusunu getiri. OK'i tiklayn.

* Analyze (Coziimle) meniisiinden Run (¢alistir)'t se¢in. Bu hemen ¢6ziimleme
islemini baglatacaktir. Céziimlemenin degisik kademelerini sirasi ile goriintiileyen
bir list pencere acilir. Boyutlandirma kademesinde kesit 6zelliklerinde yaptigimiz
degisiklikler nedeni ile bu sonuglar ilk yapilan ¢oziimlemedekinden kuskusuz
farklidir. Pencereyi kapamak i¢cin OK'1 tiklayin.

* Design (Boyutlandir) meniisiinden Start Design/Check of Structures (Yapinin
Boyutlandirma/Kontroluna Basla)'y1 tiklaym. Bu islem yapiyr yeniden
boyutlandiracak ve yeni gerilme oranlarini goriintiileyecektir.

* Simdi optimum kesitler ile auto kesitleri yerdegistirin. Bunun i¢inde:

— Onceden sec¢ilmis olan ¢erceve elemanlar1 tekrar se¢mek icin Yan Arag
Cubugundan Restore Previous Selection (Onceki Secimlere Geri Don)'i
tiklayn.

— Design (Boyutlandir) meniisiinden Replace Auto w/Optimal Sections
meniislinii tiklayin.

—Bu islem "Replacing Analysis Sections with Auto-Selected Sections will
unlock model! OK to replace" (Otomatik Secilen Kesitler ile Coziimleme
Kesitlerini Degistirmek modelin Kkilidini acacaktir! Degissinmi) sorusunu
soracaktir. Degisim i¢in OK'i tiklayin.
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Not: Secilen kesitlerin yeterliligini saglarken Replace Auto w/optimal Sections
mentistiniin se¢imi gecerli olan boyutlandirma kesitleri ile otomatik segilen
kesitleri kalict olacak sekilde yerdegistirecektir. Bu iglem optimum boyutlandirma
kesitleri ile ¢oziimleme kesitlerini etkili bir sekilde yerdegistirir ve otomatik imleci
hareket ettirir. Sonugta bu meniideki segcim islemi yapmaniz gereken son seylerden
biridir.

Son ¢oziimleme sonuglarina dayanan boyutlandirma isleminden sonra farki
gorebilirsiniz.

|] TAPTIN - Timpe
Cdn Wew Lalise Cy=w Select dssign Apshue  Oeples
AIELEJ I A I T Y I T | ﬂlzl;lﬂﬂl EEJ_I 2le] 2Tl o] ] O
L TSR] [ it al WA I achim Pt GAIGC LHF DV}
"l
1 .
F g e
| i His . M . Rl e I & % 4
— 1 r it el
E s L A ; iy -'ﬁ"";f I
E H L + = i = ad
o 4 = = aln TH5

% -1 E g :-I;_!'_- X -{Iﬂp.: > ll:' #"'T _'{ - ‘: ¥ i’
= + a 1 TR Tl Bl "'“-:": y 1y ¥ i o P ;!1-
E *-.?ﬂ;-: 5 A K

a 7 a = . =
i % a '3 B - 3 .:r
) LT i
W o D
o 1 s 1 s 1 ap -
i &

e
A

1 Frarras spincinsd [rrgem =

SONUC NOTLARI

SAP2000 celik hesap segenegi ile ilgili alistirmanin sonuna geldik. Amacg daha ileri
diizeyde secenekleri taniyip kullanabilmemiz icin birka¢ temel islemi aydinlatip
gostermekti. Degisik konular tizerinde daha ¢ok bilgi icin programla birlikte verilen
Help (Ekranda Yardim)'e bagvurunuz.
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